Subiectul Il — Exercitiul 1

Informatica — Mate-Info

Toate aparitiile acestui exercitiu din toate modelele de examen din categoria de mai sus.

106 exercitii - din 106 sesiuni (2012—-2026)

1. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf



SUBIECTUL al lil-lea ' ’ (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului corect.

1. Se considerd subprogramul recursiv CM, |[int CM (int x, int y, int z)
definit aldturat. Pentru a returna valoarea |{ if (x%z==0 && y%z==0) return z;
celui mai mare divizor comun al numerelor | else return CM(x,y,z-1);
naturale 100 si 330, apelul subprogramului |}

poate fi: (4p.)
a. CM(1,100,330) b. CM(100,330,1)
c. CM(100,330,100) d. CM(330,330,100)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Avand la dispozitie cinci fructe diferite, un mar, o para, o gutuie, 0 caisé, 0 piersica,
se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitdtile de a forma grupe de
cate trei fructe, stiind ca in cadrul unei grupe nu conteaza ordinea de agezare a fructelor.
Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (mdr, para, gutuie), (mir, para,
caisd), (mir, pard, piersica), (mdr, gutuie, caisa). Scrieti ultimele doua solutii
generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul inserare are doi parametri:
* n, prin care primeste un numar natural (2<n<20);
* a, prin care primeste un tablou unidimensional care memoreaza un sir de n numere

naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre. Cel putin un element al tabloului este numar par.

Subprogramul modifica tabloul, inserand Tnainte de fiecare termen par al sirului numarul
obtinut prin impartirea la 2 a valorii acestuia si furnizeaza, tot prin parametrii n si a, valorile
actualizate ale datelor primite.
Scrieti in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=7 gia=(1,4,5,3,82,6,2) atunci dupa apel
n=11sia=(1,2,4,5,3,41,82,3,6,1,2). (10p.)

4, Numim numar de tip palindrom un numar care are aceeasi valoare daca este citit de la
stdnga la dreapta sau de la dreapta la stanga.
Numim numar de tip dublu palindrom o valoare de tip palindrom cu numar par de cifre in
care fiecare cifra de rang impar este egala cu cifra alaturata din dreapta ei.
Exemplu: 11111111, 22777722 sunt numere de tip dublu palindrom; 12122121 este
numar de tip palindrom, dar nu si dublu palindrom.
Se cere scrierea in figierul BAC. TXT, fiecare pe cate o linie, a tuturor numerelor naturale
de tip dublu palindrom, cu exact 8 cifre. Numerele de tip dublu palindrom sunt scrise in
ordine strict crescatoare, iar pentru determinarea acestora se utilizeaza un algoritm
eficient din punct de vedere al timpului de executare.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



2. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Speciala Subiect

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Algoritmul de generare a tuturor numerelor naturale de 5 cifre, fiecare numar avand toate
cifrele nenule si distincte, este echivalent cu algoritmul de generare a: (4p.)

aranjamentelor de 9 elemente luate cdte 5 b. combinarilor de 9 elemente luate cate 5
permutarilor a 5 elemente d. submultimilor unei multimi cu 9 elemente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considerd subprogramul £, definit [int £ (int x)
alaturat. Scrieti valorile £ (-6) si £(20). { if(x<=0)
(6p.) return 0;
return x+f (x-5);

}

Se considera subprogramul minus, cu doi parametri:

® n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50;

e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi cu cel mult
4 cifre. Cel putin unul dintre elementele tabloului este nenul.

Dupa fiecare element nenul din tablou, subprogramul insereaza cate un nou element, cu

aceeasi valoare absoluta, dar cu semn opus, ca in exemplu. Tabloul modificat, precum si

valoarea actualizata a lui n, sunt furnizate tot prin parametrii v, respectiv n.

Scrieti in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=5 si v=(4, -5, 0, 9, 0),

atunci dupa apel n=8, iar v=(4, -4,-5,5,0,9,-9, 0). (10p.)

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult patru cifre, iar
pe urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir
sunt in ordine crescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afigseze pe ecran cel mai mare numar din prima jumatate a sirului care sa fie
strict mai mic decét oricare numar din a doua jumatate a sirului. Daca in figier nu se afla o
astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de
vedere al memaoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac.txt are continutul
30
1355 ... 55710

de 26 de ori
atunci pe ecran se afiseaza 3, iar daca fisierul are continutul
6
3333915
atunci pe ecran se afiseaza Nu exista.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



Solutie (barem):

adp.



3. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Toamna August - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de
maximum 4 litere distincte din multimea {a, v, i, o, n}. Primele 5 siruri generate sunt, in
aceastd ordine: a, ai, ain, aino, ainv. Imediat dupa sirul avn se genereaza: (4p.)

avi b. avni C. avo d. iano

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul £, definit [int £(int x,int y)
alaturat. Scrieti valorile £(3, 4) si £(2,20). |{ if(x*2>y)
(Bp.) return x;
return £(x*2,y);
}

Se considera subprogramul zero, cu doi parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50;

* v, prin care primeste un tablou unidimensional cu 2 ¢n elemente, numere naturale cu cel
mult 4 cifre. Numarul de elemente pare este egal cu numarul de elemente impare.
Elementele au indicide la1 la 2en.

Subprogramul modifica tabloul astfel incat elementele impare sa aiba indici impari, iar

elementele pare sa aiba indici pari. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=5 siv=(4, 5,0, 9, 10, 7, 15, 3, 8, 10),

atunci dupa apel o solutie posibila este: v=(5, 4, 9, 0, 15, 10, 7, 8, 3, 10). (10p.)

Fisierul bac . txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult 3 cifre, iar pe
urmatoarea linie un gir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afigeze pe ecran mesajul ba daca in sir exista un element care sa fie strict
mai mare decat jumatate dintre numerele din sir.

Daca in sir nu se afla o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul Nu.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei i al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac.txt are continutul

6

8 34 34 34 5 34

atunci pe ecran se afigeaza Nu, iar daca fisierul are continutul

8

15612 3 12 12 9

atunci pe ecran se afiseaza Da.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






4. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre
din multimea {0, 1, 2}, cu proprietatea ca nu exista doua cifre pare pe pozitii consecutive.
Primele opt siruri generate sunt, in aceasta ordine: 01010, 01011, 01012, 01101, 01110,
01111, 01112, 01121. Al noudlea sir generat este: (4p.)

01120 bh. 01201 c. 01210 d. 10101

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul £, definit | void £ (int x)

alaturat. Scrieti ce se afiseaza in |[{ cout<<x; | printf(”%d”,x);
urma apelului de mai jos. if (x>0)
£(9); (6p.) | { if(x%2==0)
cout<<'*'; | printf (”"*"7);
£(x/2);

}
}

Se considera subprogramul dublu, cu doi parametri:

® n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50;

® v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi cu cel mult
4 cifre. Gel putin unul dintre elementele tabloului este strict pozitiv.

Dupa fiecare element strict pozitiv din tablou, subprogramul insereaza cate un nou

element, cu aceeasi valoare, ca in exemplu. Tabloul modificat, precum si valoarea

actualizata a lui n, sunt furnizate tot prin parametrii v, respectiv n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=6 si v=(4, -5, 0, 9, 9, —2), atunci dupa apel

n=9, iar v=(4, 4,-5,0,9,9, 9,9, -2). (10p.)

Un numar natural cu cel putin doua cifre se numeste x-ordonat daca toate cifrele sale
sunt in ordine crescatoare si valoarea absoluta a diferentei dintre oricare doua cifre aflate
pe pozitii consecutive este egala cu x.

Exemple: numarul 2468 este 2-ordonat, numarul 147 este 3-ordonat; numerele 179 sau
131 nu sunt de tipul mentionat.

Se citeste de la tastaturd un numar natural x (1=x<8) si se cere scrierea in figierul
BAC.TXT a tuturor numerelor naturale distincte x-ordonate. Fiecare numar este scris pe
cate o linie a figierului.

Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



5. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos, in care a este nenul.

int fl(int a, int b) int £2 (int a, int b)
{ { if (b%a==0)

return (b/a)*a; return b;
} return f2(a, b-1);

}

Identificati subprogramul care, la apel, pentru parametrii a=3 si b=10, returneaza cel mai
mare multiplu al lui a mai mic sau egal cu b. (4p.)
atat £1,catsi £2 b. numai £1 c. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizdnd metoda bactracking se genereaza toate numerele cu cifre distincte si nenule,
numere care au suma cifrelor egala cu 10. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta
ordine: 1234, 1243, 127, 1324. Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in
ordinea generarii acestora. (6p.)

Se considera subprogramul num, cu doi parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50;

e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi cu cel mult
4 cifre.

Subprogramul inlocuieste cu 0 fiecare valoare mai mica sau egala cu prima valoare din

tablou. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=7 siv=(4, 5, 0, 9, 3, 4, -2), atunci dupa apel

v=(0,5,0,9,0,0,0). (10p.)

Figierul numere .in memoreaza cel mult 1000000 de numere naturale cu cel mult noua
cifre. Numerele sunt ordonate strict crescator si separate prin cate un spatiu.

Se considera sirul 1, 4, 7 . ... definit astfel: £,=1, £,=4 $i £,=2- £,.1-£.-,, pentru n>2.
Se cere sa se afiseze pe ecran numerele din fisier care sunt termeni ai sirului. Numerele
sunt afigate in ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel
de numere se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: dacé figierul numere.in contine numerele 1 2 5 7 17 30, se afigeaza pe
ecran numerele 1 7.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



6. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Speciala Subiect

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos.

int f1l(int n) int £2 (int n)
{ return n*(n+l)/2; { if (n>0)
} return n+£f2(n-1);
return 0;

}
Identificati subprogramul care, la apel, pentru parametrul n=10, returneaza suma primelor
10 numere naturale. (4p.)
atat £1, catsi£2 b. numai £1 Cc. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate submultimile cu cel mult patru elemente
din multimea {3, 5, 6, 7, 8}. Primele sase solutii generate sunt, in aceasta ordine: {3}, {3, 5},
{3,5,6},{3,5,6,7},{3,5, 6, 8}, {3, 5, 7}. Scrieti cea de a saptea si cea de a opta solutie,
in ordinea generarii acestora. (6p.)

Se considera subprogramul sub, cu trei parametri:

¢ n, prin care primeste un numar natural (2<n<50);

e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale cu cel
mult 4 cifre;

¢ x, prin care primeste un numar natural cu cel mult 4 cifre. Cel putin unul dintre
elementele tabloului are valoarea =x.

Subprogramul modifica ordinea valorilor din tablou, astfel incat toate valorile egale cu x sa

ocupe primele pozitii din v, iar celelalte valori sa se regaseasca in continuarea acestora.

Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=9, v=(2, 1, 0, 1, 7, 0, 1, 4, 5) si x=1, atunci, dupa apel, o solutie

posibila este v=(1,1,1,2,0,7,0, 4, 5). (10p.)

Fisierul bac.txt confine un sir de cel putin trei si cel mult 1000000 de numere naturale
cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere distincte, anume
cel mai mic numar par cu doua cifre si cel mai mare numar par cu doua cifre care NU fac
parte din sir.

Daca nu exista doua astfel de valori, pe ecran se afiseaza mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt coniine valorile

7 2 40 5 10 15 11 12 18 350

se afiseaza pe ecran numerele 14 98.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p-)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



Solutie (barem):

adp.



7. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considerd subprogramul £, definit | void £ (int n)
alaturat. Indicati ce se afiseaza in urma | { if (n!=0)

apelului de mai jos. { £ (n-1);
£(3); (4p.) cout<<n; | printf(”%d”,n);
}
}
a. 12 b. 123 c. 321 d. 3210

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Utilizand metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de cate 5
litere distincte din multimea {a, B, C, D, E}, astfel incéat in fiecare sir litera D precede literele
A si B. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine: CDABE, CDAEB, CDBAE,
CDBEA, CDEAB. Scrieti cea de a sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii
acestora. (6p.)

3. Se considera subprogramul sub, cu trei parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (2<n<50);
e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale cu cel
mult 4 cifre;
e k, prin care primeste un numar natural (1<k<n).
Subprogramul returneaza suma primelor k elemente cu valoare impara ale tabloului. Daca
nu exista k elemente impare in tablou, subprogramul returneaza valoarea -1.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=8, v=(2, 7, 6, 8, 3, 7, 5, 1), k=3, atunci subprogramul returneaza
valoarea 17 (7+3+7=17). (10p.)

4. Fiind date doua numere a si b, 1l numim pe a sufix al lui b daca a este egal cu b sau daca
b se poate obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi cifre.
Exemplu: 12 este sufix al lui 12, iar 15 este sufix al lui 31415.
Fisierul bac . txt contine pe prima linie un numar natural x, cu cel mult noua cifre, iar pe a
doua linie un sir de cel putin doua si cel mult 1000000 de numere naturale cu cel mult
noua cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran ultimul termen al sirului care are ca sufix numarul x. Daca
in sir nu exista o astfel de valoare, pe ecran se afiseazd mesajul Nu exista.
Pentru determinarea numarului cerut se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele
12
3445 89312 1245 12 67120 312 1234578
atunci pe ecran se afiseaza 312.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






8. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos.

int f1 (int x, int y) int £2 (int x, int y)
{ { if (y==1) return x;
return x*y; else return x*f2(x, y-1);
} }
La apel, pentru parametrii x=2 si y=3, returneazé x¥: (4p.)
atat £1,catsi£2 b. numai £1 Cc. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de 5 litere din multimea {a, M},
cuvinte care incep si se termina cu M. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta
ordine: MAAAM, MAAMM, MAMAM, MAMMM. Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie,
in ordinea generarii acestora. (6p.)

Se considera subprogramul valuri, cu doi parametri:

® n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50;

® v, prin care furnizeaza un tablou unidimensional cu 2-n elemente, valori intregi din
intervalul [1, 2-n].

Subprogramul construieste tabloul v astfel incét, in acesta, sirul elementelor impare sa fie

strict crescator, iar sirul elementelor pare sa fie strict descrescator. Primul element al

tabloului este impar, iar doud elemente cu aceeasi paritate nu pot ocupa poziji

consecutive in tablou, ca in exemplu.

Scrieti definitia completad a subprogramului.

Exemplu: daca n=4 atunci, dupa apel, v=( 1, 8, 3, 6,5, 4, 7, 2). (10p.)

Se considera sirul definit alaturat (unde n este

un numar natural nenul), in care nu exista doi

termeni cu aceeasi paritate aflati pe pozitii |fn =(1+£, 5. dacd n par

consecutive: 1+2-£ _,, altfel
1,2,3,4,7,8,15,16 .... n

1, dacin=1

Se citeste de la tastatura un numar natural x, cu cel mult noua cifre, termen al sirului dat,
si se cere sa se scrie in figierul text bac . txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu x.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=15, figierul bac. txt contine numerele

1587 4321

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






9. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos.

long f1 (int n) long £2 (int n)
{ if(n<10) { if(n>1)
return n*fl (n+l) ; return n*£f2(n-1);
return 10; return 1;

} }

Identificai subprogramul care, la apel, pentru parametrul n=10, returneazid produsul
primelor 10 numere naturale nenule. (4p.)
atat £1, catsi £2 b. numai £1 c. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Alfabetul Morse este format doar din simbolurile linie (notat cu =) si punct (notat cu e).
Utilizdnd metoda bactracking se genereaza toate cuvintele scrise in alfabetul Morse,
formate din cate 5 simboluri, care incep si se termina cu punct. Primele patru solutji
generate sunt, in aceasta ordine:

® - = = @ e - — e o e — e — o e — o o o

Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie, In ordinea generarii acestora. (6p.)

Se considera subprogramul divizor, cu doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural cu cel mult noué cifre (n>1);
e d, prin care furnizeaza cel mai mare divizor prim al lui n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru n=50, dupa apel d=5, iar pentru n=11, dupa apel d=11. (10p.)

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult patru cifre, iar
pe urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir
sunt in ordine descrescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mic numar din prima jumatate a sirului care sa fie
strict mai mare decéat oricare numar din a doua jumatate a sirului. Daca in fisier nu se afla
o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac. txt are continutul

30
16 877 ... 7721
de 26 de ori
atunci pe ecran se afigeaza 8, iar daca figierul are continutul
6
777721
atunci pe ecran se afiseaza Nu exista.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






10. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele de
patru cifre din multimea {1, 4, 6, 8, 9}, cu proprietatea cé nu au doua cifre alaturate egale.
Primele patru numere generate sunt, in aceastd ordine: 1414, 1416, 1418, 1419. Al

cincilea numar generat este: (4p.)
a. 1441 b. 1461 c. 1468 d. 1491
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.  Se considera subprogramul £, definit | void £ (int x)
alaturat. Scrieti ce se afigseaza in | { 1if(x>3) _
urma apelului de mai jos. { cout<<x; | printf(“%d", x);
£(6); £(x-1);
(6p.) } )
cout<<x; I printf (“%d", x);
}

3.  Se considera subprogramul divizori, cu trei parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturald (0<n<10°);

e mic $i mare, prin care furnizeaza cel mai mic si respectiv cel mai mare divizor propriu
pozitiv al lui n (diferit de 1 si de n) sau valoarea 0, prin amandoi, dacd numarul nu are
cel putin doi astfel de divizori.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru numarul n=12, in urma apelului, mic=2 si mare=6, iar pentru numarul

n=9, in urma apelului, mic=0 $i mare=0. (10p.)

4. Se considera un sir ai carui termeni sunt numere naturale nenule, de o singura cifra.
Numim numar asociat al acestui sir un numar natural format cu termenii sirului, in ordinea
in care acestia apar in sir.

Exemplu: numarul asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532.

Figierul text bae.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 80 de termeni, numere
naturale nenule, de o singura cifra, separate prin cate un spatiu.

Se cere determinarea unui sir obtinut prin eliminarea a doi termeni situati pe pozitii
consecutive in sirul aflat in fisier, astfel incat numarul asociat sirului obtinut sa fie maxim.
Termenii sirului obtinut se afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu.

Se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului
de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine sirul

98576234

atunci, pentru cd numerele asociate sirurilor care se pot obtine sunt 576234, 976234,
986234, 985234, 985734, 985764, 985762, pe ecran se afigeaza sirul:

9862 3 4

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






11. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Speciala C - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Utilizdnd metoda backiracking, se genereaza toate posibilitatile de a obtine suma 4 cu

a.

numere naturale nenule. Doud sume sunt distincte daca difera prin cel putin un termen.
Solutiile generate sunt, in aceasta ordine, 1+1+1+1, 1+1+2, 1+3, 2+2.

Aplicand acelasi algoritm pentru a genera toate posibilitdtile de a obtine suma 6, daca
prima solutie generata este 1+1+1+1+1+1, atunci solutia 1+2+3 este generata: (4p.)

a6-a b. a7-a c. as-a d. a 9-a

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Se considera subprogramul £, definit | int £(int a, int b)
alaturat. Scrieti valorile £(5,5) si { if (a==b) return O;
£(10,21). (6p.) if (b/a==0) return a+b;
return f(a+2,b-3);
}

Un numar natural nenul se numeste perfect daca este egal cu suma divizorilor sai naturali
strict mai mici decét el.

Exemplu: 28 este numar perfect pentru ca 28=1+2+4+7+14.

Se considera subprogramul perfect, cu doi parametri, a si b, prin care primegte cate un
numar natural (2€a<b<10°). Subprogramul afiseazd pe ecran, separate prin cate un
spatiu, in ordine descrescatoare, toate numerele perfecte din intervalul [a,b]. Daca in
interval nu exista astfel de numere, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru a=5 si b=30, se afiseaza pe ecran: 28 6 (10p.)

Numim secventa uniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni cu aceeasi valoare, aflati pe pozitii consecutive in sirul dat. Lungimea secventei
este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul baec.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 1000000000 de numere
naturale din intervalul [0, 10°]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista
cel putin doi termeni egali pe pozitii consecutive.

Se cere sa se determine o secventa uniforma de lungime maxima in sirul aflat in fisier si
sa se afiseze pe ecran lungimea acestei secvente si, pe o linie noua, separati prin cate un
spatiu, termenii acesteia. Daca sunt mai multe astfel de secvente, se afiseaza doar
termenii ultimei dintre acestea. Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei necesare si al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bae . txt contine numerele
233335441111 11 11 16 11 11 11 11 15 15

atunci pe ecran se afiseaza valorile

4

11 11 11 11

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)







12. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Toamna August - V10

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.

a.

C.

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 genuri muzicale distincte din multimea {jazz, rock, latino, house, pop}, astfel
incat in fiecare succesiune genul latino precede genul house. Doua succesiuni sunt
distincte daca genurile muzicale sunt in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (jazz, rock, latino, house, pop),
(jazz, rock, latino, pop, house), (jazz, rock, pop, latino, house), (jazz,
latino, rock, house, pop), (jazz, latino, rock, pop, house). Imediat inainte de

(pop, latino, house, jazz, rock) este generata solutia: (4p.)
(rock, jazz, house, latino, pop) b. (rock, jazz, latino, house, pop)
(pop, latino, rock, house, jazz) d. (pop, rock, latino, house, jazz)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Se considera subprogramul £, definit | int £(int a,int b)
alaturat. Scrieti doua valori naturale distincte | { 1f (b==0) return a;

din intervalul [1, 50] pe care le poate avea else return f(b,a%b);
variabila intreaga x, astfel incat £(30,x) sa | }
aiba valoarea 5. (6p-)

Se considera subprogramul triplete, cu un singur parametru, n, prin care primeste o
valoare naturala din intervalul [2,10*]. Subprogramul afiseaza pe ecran toate tripletele
de numere naturale (x, y, z) cu proprietatea ca x<y<z si x-y+y - z=n. Fiecare triplet se
afiseaza pe céte o linie a ecranului, iar numerele din fiecare triplet sunt separate prin cate
o virgula si incadrate intre paranteze rotunde, ca in exemplu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=8 se afiseazé pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, tripletele:
(0,1,8)

(0,2,4)

(1,2,3) (10p.)

Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural n (1=n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 10® (05p=<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat
crescator obtinut din toate numerele aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul are mai
putin de n termeni, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

5

100 100000 1 100000 1000 100 10

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

1000

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






13. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Vara lunie - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera subprogramul £, definit | int £(int n)

alaturat. Indicati ce valoare are £ (15). { if (n<10) return £(n+l)+3;
(4p.) else if (n==10) return 7;
else return f£f(n-2)-1;

a. 1 b. 7 C. 8 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri de cate
4 margele de culori distincte din multimea {rosu, galben, roz, albastru, violet},
astfel incét in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate margele rosii si galbene. Doua
siraguri sunt distincte daca au cel putin o margea de culoare diferita sau daca ordinea
culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (rosu, roz, galben, albastru),
(rosu, roz, galben, violet), (rosu, roz, albastru, galben), (rosu, roz,
albastru, violet), (rosu, roz, violet, galben). Scrieti cea de a sasea si cea de a
saptea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Un interval cu proprietatea ca exista un singur numar natural, n (2<n), pentru care valoarea
produsului 1 -2 - 3-...-n apartine acestui interval este numit interval factorial al lui n.
Exemplu: [5,8] si [3,23] sunt intervale factoriale ale lui 3, dar [1,15] si [7,10] nu
sunt intervale factoriale ale niciunui numar.

Se considera subprogramul interwval, cu trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2, 10].

e a si b, prin care furnizeaza cate un numar natural, astfel incat expresia b—a sa aiba
valoare maxima, iar [a,b] sa fie interval factorial al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=3, dupa apel a=3 si b=23. (10p.)

4, Un numar natural x, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar
natural y daca cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, in numarul y.
Exemplu: 21 este sub-numér al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al
lui 231.

Fisierul bac.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul [10, 10°],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar de
cele mai multe ori in scrierea numerelor din fisier. Pentru determinarea sub-numerelor
cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

393 17775787 72194942 12121774

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:
77 21

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






14. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.

a.

C.

Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 tipuri de creatii literare din multimea {balada, basm, eseu, epopee, poem}, astfel
incat in fiecare succesiune eseul precede epopeea. Doua succesiuni sunt distincte daca
tipurile de creatii literare sunt in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (baladi, basm, eseu, epopee,
poem), (baladi, basm, eseu, poem, epopee), (baladd, basm, poem, eseu, epopee),
(balada, eseu, basm, epopee, poem), (baladd, eseu, basm, poem, epopee). Imediat
inainte de (poem, eseu, epopee, balad4, basm) este generata solutia: (4p.)

(basm, baladi, epopee, eseu, poem) b. (basm, baladi, eseu, epopee, poem)

(poem, eseu, basm, epopee, baladid) d. (poem, basm, eseu, epopee, baladi)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Se considera subprogramul £, definit | int £(int a, int b)
alaturat. Scrieti valorile £(10,5) si | { if (a<b) return a;
£(20,9). (6p.) if (a%b==0) return b;
return f(a-1,b+2);
}

Un numar natural nenul se numeste subperfect dacd este strict mai mic decat suma
divizorilor sai proprii (divizori naturali diferiti de 1 si de el insusi).

Exemplu: 12 este numar subperfect pentru ca 12<2+3+4+6.

Se considerd subprogramul subperfect, cu doi parametri, a si b, prin care primegte cate
un numar natural (2€a<b<10°). Subprogramul afiseaza pe ecran, separate prin cate un
spatiu, in ordine descrescatoare, toate numerele subperfecte din intervalul [a,b]. Daca in
interval nu exista astfel de numere, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: pentru a=10 si b=20, se afiseaza pe ecran: 20 18 12 (10p.)

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural, n (1<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 2F (0<p<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat
descrescator obtinut din toate numerele aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul are
mai putin de n termeni, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

5

16 32 1 64 128 32 128 32

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

32

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






15. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate aranjamentele florale de cate 5 flori
distincte din multimea {frezie, iris, lalea, mac, nard}. Doua aranjamente sunt
distincte daca florile sunt dispuse in alta ordine.

Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (frezie, iris, lalea, mac, nard),
(frezie, iris, lalea, nard, mac), (frezie, iris, mac, lalea, nard), (frezie,

iris, mac, nard, lalea). A cincea solutie generata este: (4p.)
a. (frezie, iris, nard, lalea, mac) b. (frezie, iris, nard, mac, lalea)
C. (frezie, lalea, iris, mac, nard) d. (frezie, lalea, iris, nard, mac)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Subprogramul F este definit alaturat. Scrieti | int F(int x, int y)
ce valori au F(105,105) respectiv| { if(x==y) return 1;
F (105, 42). elge
(6p.) { if(x<y)
{ x=x+y;
Y=X-y;
X=X-Y;,
}
return 1+F (x-y,Vy);

}

}

3. Subprogramul cifre are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [0, 10°]). Subprogramul afiseaza pe ecran toate cifrele distincte care apar in scrierea
lui n, separate prin céte un spatiu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=24207, se afiseaza cifrele 0 2 4 7, nu neaparat in aceasta ordine.
(10p.)

4.  Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1,10%]1: pe prima linie numarul
n, pe a doua linie un sir de n numere ordonate strict descrescator, iar pe a treia linie doua
numere, x si y (x<y). Numerele de pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere s& se afiseze pe ecran cel mai mare numar din sir care apartine intervalului
[x,y]. Daca nu existd un astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5

100 49 16 7 2

10 30

atunci pe ecran se afiseaza

16

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






16. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala C - V05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate siragurile formate din cate 5 pietre
distincte din multimea {opal, rubin, safir, smarald, topaz}. Doua siraguri sunt
distincte daca pietrele sunt dispuse Tn alta ordine. Primele patru solutii obtinute sunt, in
aceasta ordine: (opal, rubin, safir, smarald, topaz), (opal, rubin, safir, topaz,
smarald), (opal, rubin, smarald, safir, topaz) Si (opal, rubin, smarald, topaz,
safir). Indicati solutia care trebuie eliminatad din enumerarea urmatoare, astfel incéat cele
ramase sa apara in ordinea generarii lor, pe pozitii consecutive: (smarald, safir, opal,
topaz, rubin) (smarald, safir, topaz, opal, rubin) (smarald, safir, topaz,
rubin, opal) (smarald, topaz, opal, rubin, safir). (4p.)

a. (smarald, safir, opal, topaz, rubin) b. (smarald, safir, topaz, opal, rubin)

Cc. (smarald, safir, topaz, rubin, opal) d. (smarald, topaz, opal, rubin, safir)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul F este definit aldturat. [void F (long a, int b)
Scrieti ce se afiseaza in urma apelului |{ if (a*b!=0)
de mai jos. if (a%2==0)
F (154678, 3); { cout<<a%10; | printf(”%d”,a%10);
(6p.) F(a/10,b-1);
}
else
{ F(a/10,b+l);
cout<<a%$1l0; | printf (”"%d”,a%10);
}
}

3. Subprogramul DivImpar are doi parametri, a si b, prin care primeste doua numere
naturale din intervalul [1,10°]. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun
impar al numerelor a si b.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=30 si b=60, subprogramul returneaza valoarea 15. (10p.)

4. Fisierul date.in contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalul
[0, 10°], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari si cel putin doi
termeni impari.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA daca sirul aflat in fisier are un subsir ordonat
crescator, format din toti termenii pari ai sai, si un subsir ordonat descrescator, format din
toti termenii impari ai sai. Daca nu existd doua astfel de subsiruri, programul afiseaza pe
ecran mesajul NU. Pentru verificarea proprietatii cerute utilizati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.

Exemplu: daca fisierul date. in contine numerele

se afiseaza pe ecran mesajul
DA

iar daca fisierul contine numerele

se afiseaza pe ecran mesajul
NU

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificaAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






17. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Toamna August - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea a
cate 3 esente distincte din multimea {ambra, cedru, iris, mosc, santal}. Primele patru
solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (ambr&, cedru, iris), (ambra, cedru, mosc),
(ambra, cedru, santal) §i (ambrd, iris, mosc). Indicati submulfimea care trebuie
eliminatda din enumerarea urmatoare, astfel Tncat solutile ramase sa apara in ordinea
generarii lor: (ambri, mose, santal), (cedru, mose, santal), (cedru, iris, mosc),

(cedru, iris, santal). (4p.)
(ambri, mosc, santal) b. (cedru, mosc, santal)
(cedru, iris, mosc) d. (cedru, iris, santal)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Subprogramul F este definit | void F (int n, int d)

alaturat. Scrieti instructiunea prin | { if(d<n/2) F(n, d+1);

care se poate apela subprogramul if (n%d==0)

pentru a afisa, Tn ordine strict cout<<d<<’ ’; | printf(”%d ”,d);

descrescatoare, toti divizorii pozitivi | }

proprii ai numarului 2015 (divizori

naturali diferiti de 1 si de 2015).
(6p.)

Subprogramul NrPrime are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural

(ne [0, 10°]). Subprogramul returneaza numarul de cifre prime ale Iui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=1233405, atunci subprogramul returneaza valoarea 4. (10p.)

Figierul BAC. TXT contine pe prima linie un numar natural, n (ne [2, 50001), Si pe a doua
linie un sir de 2-n numere naturale din intervalul [0, 5]. Numerele aflate pe aceeasi linie
a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran valoarea obtinutd insumand toate produsele de forma
x-y, unde x si y sunt numere de paritate diferitd, = fiind printre primii n termeni ai sirului
aflat in fisier, iar y printre ultimii n termeni ai acestui sir. Daca nu exista niciun astfel de
produs, valoarea ceruta este nulda. Pentru determinarea numarului cerut utilizati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.
Exemplu: daca fisierul are continutul de mai jos

5

1200542310

pe ecran se afiseaza numarul 44
(1-4+1-241-042-3+42-140-3+40-1+0-3+0-1+45-4+5-2+5-0=44).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






18. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Vara lunie - V09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backiracking, se genereaza toate numerele naturale din intervalul
[100, 999] care au suma cifrelor egald cu 5. Primele cinci solutii obtinute sunt, in aceasta
ordine 104, 113, 122, 131, 140. UtilizAnd acelasi algoritm, se genereaza toate numerele
naturale din intervalul [1000,9999] care au suma cifrelor egala cu 6. Al treilea numar
generat este: (4p.)

a. 1005 b. 1023 c. 1031 d. 1041

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul F este definit alaturat. | void F(char c)
Scrieti ce se afiseaza in urma apeluluide | { if(e>="a’)

mai jos. { ;?ut:c; | printf("se",c);
c=1);

F('d"); (6p.) }

}

3. Sirul lui Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...) se defineste asffel:
£.=1, £,=1 §i £;=£;_,+£;_, pentru orice numar natural i, i23.
Subprogramul Fibo are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1,30]). Subprogramul returneaza al n-lea termen impar al sirului lui Fibonacci.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=6, subprogramul returneaza numarul 21. (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalul
[0,10%], separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se determine toate perechile distincte formate din termeni ai sirului aflat in
fisier, x si y (y—x22), astfel incat sa nu existe niciun termen al sirului care s& apartina
intervalului (x, y). Numerele din fiecare pereche sunt afisate pe cate o linie a ecranului, in
ordine strict crescatoare, separate printr-un spatiu, iar daca nu existd nicio astfel de
pereche, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Pentru determinarea numerelor
cerute utilizati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele
5908 10 11 12 13 15 14 6 7 40 10 0 0 5 41 95 7
atunci pe ecran se afiseaza, nu neaparat in aceasta ordine, perechile
05
15 40
41 95
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



19. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Subprogramul F este incomplet definit alaturat. | void F(char c)
Indicati expresia cu care pot fi inlocuite | { if(c<’e’)

punctele de suspensie, astfel incat, in urma { F(...... ) _
apelului de mai jos, sa se afiseze dcba. cout<<c; | printf(”%c”,c);
F('a’); (4p) | }

a. c-4 b. c-1 c. c+l d. ct+4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea
a cate 3 esente distincte din multimea {ambra, cedru, iris, mosc, santal}. Primele
cinci solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (ambra, cedru, iris), (ambri, cedru,
mosc), (ambra, cedru, santal), (ambrd, iris, mosc) §i (ambrd, iris, santal).
Scrieti a sasea si a saptea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Subprogramul Cifre are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(n€[0,10°]). Subprogramul returneaza numarul cifrelor care apar o singurd data in
scrierea lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=9272017, subprogramul returneaza valoarea 3. (10p.)

4. Fisierul date.in contine un gir de cel mult un milion de numere naturale din intervalul
[0,10°], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari si cel putin doi
termeni impari.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA daca sirul aflat Tn fisier are un subsir ordonat
strict crescéator, format din toti termenii impari ai sai, si un subsir ordonat strict
descrescator, format din toti termenii pari ai sai. Daca nu existad doua astfel de subsiruri,
programul afiseaza pe ecran mesajul NU. Pentru verificarea proprietatii cerute utilizati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele

8163547

se afiseaza pe ecran mesajul

DA

iar daca fisierul contine numerele

2163547

se afiseaza pe ecran mesajul

NU

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



20. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se considera subprogramul £, definit [void £ (int x, int nr)
alaturat. Indicati numarul valorilor [{ if (x*nr>0)
intregi afisate in urma apelului de mai { if (x%4==0)

jos. cout<<x<<’ ’; | print£("%d ", x);
£(2024,2); f(x-4,nr-1);
(4p.) | } _
cout<<x<<’ ’; | printf("sd ", x);
}
3 b. 4 c. 5 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 4
litere distincte din multimea {s, i, m, u, 1, a, r, e}, in care nu existd doua vocale sau doua
consoane alaturate. Primele 5 siruri generate sunt, in aceasta ordine: alem, aler, ales,
alim, alir. Scrieti, in ordinea obtinerii lor, urmatoarele doua siruri generate imediat dupa
sirul ruse. (6p.)

Un numar natural nenul se numeste sPar daca atat el, cat si suma divizorilor sai proprii
(divizori diferiti de 1 si de el insusi), sunt numere pare.

Subprogramul sPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1,10°]). Subprogramul returneaza cel mai mic numar sPar, strict mai mare decét n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=95, atunci subprogramul returneaza 98 (atat 98, cat si
72=2+7+14+49, sunt numere pare). (10p.)

Un numar x se numeste sufix al unui numar y daca y se poate obtine din x prin alipirea,
la stAnga sa, a cel putin unei alte cifre.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,10°].
Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, toate numerele din intervalul
[100, 999] care sunt termeni ai sirului aflat in fisier si sunt sufixe pentru cel putin un alt
termen al aceluiasi sir. Numerele sunt afisate cate unul pe linie, iar daca in sir nu exista
astfel de numere, se afiseazd pe ecran mesajul Nu exista. Pentru determinarea
numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare.

Exemplu: daca figierul bac. in are continutul

15502 49 54321 6149 76149 123 123 502 4321 321 321

atunci pe ecran se afiseaza numerele

321

502

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






21. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala C - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Subprogramul £ este definit alaturat. [void £(int n, int p)
Indicati cea mai mare valoare din [{ if(n>0)
intervalul [20,25] pe care o poate { if (n%2==1)

avea variabila intreaga x, astfel incat, cout<<p<<" "; | printf(" ",p);
i i P 5 f(n/2, p*2);
in urma apelului de mai jos, sa se
afiseze numerele 2 4 16. ) }
£(x,1); (4p.)
a. 21 b. 22 C. 23 d 24

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de cate 6
cifre din multimea {0,1} cu proprietatea ca au cel mult doua cifre cu valori egale pe pozitji
consecutive. Primele 5 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 001001, 001010, 001011,
001100, 001101. Scrieti a 7-a si a 8-a solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3.  Subprogramul minDivPrim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural (ne[2,10°]1). Subprogramul returneaza cel mai mic numar natural care are
aceiasi divizori primi ca n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd n=75, subprogramul returneaza numarul 15, iar daca n=7, subprogramul
returneaza numarul 7. (10p.)

4, Se considera sirul 1, -1, 2 ... definit astfel: £,=1, £,=-1, iar £,=1-2-£,_,-£,,, daca
n23 (unde n este un numar natural).
Se citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,10°]), si se cere sd se scrie in
fisierul text bac.out, separati prin cate un spatiu, primii n termeni ai sirului, in ordine
inversa aparitiei lor in acesta.
Pentru determinarea si afisarea numerelor cerute se utilizeazad un algoritm eficient din
punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: daca n=3, figierul contine valorile
2 -11
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



22. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos.

int £1(int n) int £2(int n)

{ if (n==0) return 1; { if(n!'=1) return n*£f2(n-1);
else return n*fl(n-1); else return 0;

} }

La apel, pentru parametrul n=5, returneaza valoarea 120: (4p.)

atat £1,catsi £2 b. numai £1 C. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda bactracking se genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 5 litere
distincte din multimea {c, A, R, T, E}, astfel incat in fiecare sir litera T precede litera A.
Primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine: CERTA, CETAR, CETRA. Scrieti cea de
a patra si cea de a cincea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

Subprogramul duplicare are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10%]);

e d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre pare a lui n sau -1
daca acesta nu are nicio cifra para.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=2380, dupa apel d=2238800. (10p.)

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale distincte din intervalul
[0,10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine cei mai mari doi termeni pari din gir care sunt precedati de doar
trei termeni impari. Termenii determinati se afiseaza pe ecran, in ordine strict crescatoare,
separati printr-un spatiu, iar daca in sir nu existd doi astfel de termeni, se afiseaza pe
ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al spatiului de memorie gi al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
4 3 5312 27 30 14 212 11 15 17 400

se afiseaza pe ecran numerele
30 212

(4 este precedat de 0 numere impare, 312 este precedat de 2 numere impare, 30, 14 Si
212 sunt precedate de 3 numere impare, iar 400 este precedat de 6 numere impare;
dintre numerele 30, 14 si 212 cele mai mari sunt 30 si 212).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






23. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V10

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul £ este definit aldturat. | void £ (int n)
Indicati ce se afigeaza in urma apelului de | { if (n!=0)

mai jos. { cout<<n; | printf (”%d”,n);
£(2016) ; (4p.) £(n/10);
}
}
a. 6102 b. 2202012016 c. 2016201202 d. 20162012020

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Avand la dispozitie cinci tipuri de prajituri, cCu pere, Cu mure, cu afine, CU fragi, CU
zmeurd, se utilizeazd metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitatile de a forma
platouri cu céte trei tipuri de prajituri diferite, stiind ca in cadrul unui platou nu conteaza
ordinea de agezare a praijiturilor si ca prajiturile cu mure nu vor fi plasate pe acelasi platou
cu prajiturile cu £ragi. Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (pere, mure,
afine), (pere, mure, zmeurd), (pere, afine, fragi), (pere, afine, zmeurd). Scrieti
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul cifreImpare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural cu toate cifrele nenule (ne [1,10°]). Subprogramul returneaza numarul obtinut
prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n, respectiv -1 daca nu exista astfel de cifre sau
daca toate cifrele lui n sunt impare.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=23541 subprogramul returneaza 24, iar daca n=28 subprogramul
returneaza -1. (10p.)

4, Fisierul numere . in contine pe prima linie un numar natural n (ne [2, 10%]), iar pe a doua
linie un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,n]. Numerele din sir sunt
ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul [1, n] care NU se gasesc
in sirul mentionat mai sus. Valorile determinate se afiseaza pe ecran in ordine strict
crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de valori, se afiseaza pe
ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele

10

3448

se afiseaza pe ecran valorile

12567 910

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






24. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. UtllizAdnd metoda bactracking se genereaza toate submulfimile cu cel mult patru
instrumente muzicale din mulfimea {clarinet, corn, flaut, oboi, saxofon}. Primele sase
solutii generate sunt, in aceasta ordine: {clarinet}, {clarinet, corn}, {clarinet, corn,
flaut}, {clarinet, corn, flaut, oboi}, {clarinet, corn, f£laut, saxofon}, {clarinet,

corn, oboi}. Cea de a opta solutie este:
a. {corn} b. {clarinet, flaut}

c. {clarinet, corn, saxofon} d. {clarinet, corn, oboi, saxofon}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul £ este definit alaturat. | void £ (int n)
Scrieti ce se afiseazd in urma | { int i;
apelului de mai jos. for (i=2;i<=n/2;i++)
£(12); if (n%i==0)
(6p.) { _ _ _
cout<<i<<' '; | printf(”%d ”,1i);
f (n/i);
}
}

3. Subprogramul nrDiv are doi parametri, a si b (a<b), prin care primeste cate un numar
natural din intervalul [1,10°]. Subprogramul returneaza numarul valorilor din intervalul
[a,b] care pot fi scrise ca produs de doua numere naturale consecutive.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd a=10 si b=40, subprogramul returneaza 3 (valorile cu proprietatea ceruta
sunt 12, 20 si 30). (10p.)

4.  Se considera sirul definit aldturat (unde n si x sunt .

. L x, dacidn=1
numere naturale nenule, iar x este impar). De
exemplu, pentru x=21 sirul este: fn =91+ £, 1, dacd n par
21,22, 43, 44, 87, 88,175,176 .... 1+2-£, ,, altfel

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [1,10°], x si y, cu cel mult
noua cifre, unde x are semnificatia precizatd mai sus, iar y este un termen al sirului dat, si
se cere sa se scrie in figierul text bac. txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu y.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=21, iar y=175, fisierul bac. txt contine numerele

175 88 87 44 43 22 21

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

(2p.)
(8p.)






25. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.  Subprogramul £ este definit aldturat. | void £ (int x)

Indicati ce se afiseazéd in urma | { cout<<x; | print£(“sd",x);

apelului de mai jos. if (x>3)

£(6); { £(x-2);

(4p.) cout<<x; | printf(“%d", x);
}
}
a. 642 b. 6446 c. 64246 d. 642246

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate buchetele formate din cate trei
tipuri de flori de primdvard din multimea {br&ndusa, iasomie, lalea, liliac,
margaretd}, astfel incat iasomia si liliacul nu vor fi plasate n acelasi buchet. Stiind ca in
cadrul unui buchet nu conteaza ordinea de asezare a florilor, primele patru solutii obtinute
sunt, in aceasta ordine: (brandusid, iasomie, lalea), (brdndusa, iasomie,
margaretd), (brdndusa, lalea, liliac), (brdndusd, lalea, margaretd). Scrieti
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

3.  Subprogramul ranguri are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [0,10°]). Subprogramul returneaza numarul de cifre ale lui n care sunt egale cu
pozitille pe care le ocupa in scrierea acestuia. Pozitile sunt numerotate de la dreapta la
stanga, iar cifra unitatilor ocupa pozitia 0.

Scrieti definitia completé a subprogramului.
Exemplu: dacé n=6594270, subprogramul returneaza numarul 4. (10p.)

4, Fisierul bac.in contine pe prima linie doud numere naturale din intervalul [2,10%], m si
n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m, respectiv n numere naturale
din intervalul [0,10°], ordonate strict crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict descrescatoare, numerele pare care apar
in cel putin unul dintre cele doua siruri. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu,
iar daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseazé pe ecran mesajul nu exista.
Pentru determinarea numerelor cerute se va utiliza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

56

1480910

2 4 10 12 15 18

se Efi$_eaz? pe ecran

18 12 10 8 4 2

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






26. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Speciala C- V03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele
naturale pare cu trei cifre, cu proprietatea ca nu exista doua cifre egale alaturate si suma
cifrelor este 10. Primele cinci numere generate sunt, in aceasta ordine: 136, 154, 172,
190, 208. Al saselea numar generat este: (4p.)

217 b. 226 c. 262 d. 280

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Subprogramul £ este definit [void £ (int n)
aldturat. Scrieti ce se afiseaza in |[{ int 1i;

urma apelului de mai jos. if (n>0)
£(4); (6p.) { for(i=1l;i<=n;i++)
cout<<i; | printf£(“sd”,i);
£(n-1);

}

Subprogramul identice are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar
natural (10<a<b<10°). Subprogramul afiseaza pe ecran toate numerele naturale din
intervalul [a,b] care au toate cifrele identice. Numerele afisate sunt separate prin cate un
spatiu, iar daca nu exista astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru a=700 si b=1500 se afiseaza pe ecran

777 888 999 1111. (10p.)

Numim inserare a unui sir A intr-un sir B introducerea, intre doua elemente ale sirului B, a
tuturor elementelor lui A, pe pozitii consecutive, in ordinea in care apar in A.

Fisierul bac . in contine numere naturale din intervalul [1,10°]: pe prima linie numerele m
si n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m, respectiv de n numere
intregi ordonate strict crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt
separate prin cate un spatiu, iar numerotarea elementelor in siruri incepe de la 1.

Se cere sa se afiseze pe ecran pozitia din al doilea sir incepand de la care poate fi inserat
primul sir, astfel incat sirul obtinut sa fie strict crescator. Daca nu exista o astfel de pozitie,
se afiseaza pe ecran mesajul imposibil.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

4 6

15 16 17 19

7 10 12 20 30 40

se poate obtine sirul 7, 10, 12,15, 16, 17, 19, 20, 30, 40 si se afiseazd pe ecran 4

iar daca fisierul contine numerele

4 6

15 16 17 19

7 14 18 20 30 40

sau numerele
4 6

1234

7 15 18 20 30 40

se afiseaza pe ecran mesajul imposibil

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






27. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V07

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul £ este definit alaturat. | int £(int n)

Valoarea lui £(1234) este: { if (n!=0)
(4p.) return (n%2)*(n%10)+£(n/10);
return O;
}
a. O b. 4 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Fiind date o multime finitd si un set de perechi de forma (i, j), unde i si j sunt
elemente ale multimii, se numeste sir sortat topologic asociat multimii un sir format din
toate elementele multimii, astfel incdt pentru orice pereche (i, 3j) dintre cele date,
elementul i sa se gaseasca inaintea lui j in sir.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate sirurile sortate topologic ale multimii
{1, 2, 3, 4, 5, 6}, avand in vedere perechile (4,6), (3,4), (3,1), (2,5). Primele trei
solutii generate sunt, in aceasta ordine: (2,3,1,4,5,6), (2,3,1,4,6,5),
(2,3,1,5,4,6). Scrieti cea de a patra si cea de a cincea solutie, in ordinea generarii
acestora. (6p-)

3. Subprogramul triplete are trei parametri, a, b Si e, prin care primeste cate un numar
natural din intervalul [0,10%] (a<b). Subprogramul afiseazd pe ecran toate tripletele de
numere naturale, x, y i z, solufii ale ecuatiei x+y+z=c, cu proprietatea ca asx<y<z<b.
Fiecare triplet afisat este incadrat intre acolade, iar numerele x, y si z sunt afisate in
aceasta ordine, separate prin cate o virgula. Daca nu exista niciun triplet cu proprietatea
ceruta, se afiseazéd mesajul nu exista.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd a=2, b=4 si c¢=8, se afiseaza pe ecran tripletele

{2,2,4}{2, 3,3}

iar daca a=5, b=8, ¢=8 se afiseaza pe ecran mesajul

nu exista. (10p.)

4, Un sir de numere este o progresie aritmetica de ratie r daca oricare termen al sdu, cu
exceptia primului, se obtine din cel care il precede, prin adunarea la acesta a numarului z.
Exemplu: sirul 12, 14, 16, 18, 20 este o progresie de ratie 2.

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10%],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se verifice dacd existd un numar natural r, astfel incat toate numerele
distincte din sir sa poata fi rearanjate, pentru a forma o progresie aritmetica de ratie r. Se
afiseaza pe ecran numarul r, sau mesajul NU, daca nu existd un astfel de numar.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
180 30 80 280 130 330 230 30 30 330 80

se afiseaza pe ecran

50

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficien{a acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






28. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza, in ordine strict crescatoare, toate numerele

a.

de trei cifre din multimea {1, 2, 5, 7, 8}, numere cu proprietatea ca au cel mult doua cifre
impare. Primele sapte numere generate sunt, in aceasta ordine: 112, 118, 121, 122, 125,
127, 128. Al optulea numar generat este: (4p.)

151 b. 152 C. 157 d. 158

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti |int £(int x,int y)
valorile £(3, 9) si £(1,1000). (6p.) [{ if (x*5>y/5)
return x;
return £ (x*5,y/5);
}

Subprogramul duplicare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural (ne [1,10*)). Subprogramul furnizeaza, prin acelasi parametru, numarul obtinut
din n prin inserarea, dupa fiecare cifra para din scrierea lui, a unei cifre egale cu jumatate
din aceasta.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacaé n=2380 dupa apel, n=2138400, iar daca n=35 dupa apel, n=35. (10p.)

Numim secventa para intr-un sir 0 succesiune de termeni ai sirului cu proprietatea ca sunt
numere pare si ca se afla pe pozitii consecutive in sir; orice secventa are cel putin doi
termeni si este maximala in raport cu proprietatea precizata (daca i se adauga un alt
termen, secventa isi pierde aceasta proprietate). Lungimea secventei este egala cu
numarul termenilor sai.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [0, 10°].
Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de secvente pare de lungime maxima din sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat gi al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile

12346102857 94610121 20 4 11 102 52 6 8 10 16

se afigseaza pe ecran numarul 2.

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)




29. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Se considera subprogramul £, definit alaturat. | int £(int x, int y)
Valoarea £(20,18) este: { if (x==y) return 0;

(4p.) if (x>y) return 1+4£f(x/2,y):
return 1+£f(x,y/2);

a. 2 b. 4 c. 6 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 genuri muzicale distincte din multimea {balad&, doin&, fado, romanti, trova},
astfel incat in fiecare succesiune genul fado precede genul romanta. Doua succesiuni sunt
distincte daca genurile muzicale sunt in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (baladi, doin&, fado, romanta,
trova), (baladi, doina, fado, trova, romantd), (baladi, doind, trova, fado,
romantd), (baladd, fado, doind, romantd, trova), (baladid, fado, doind, trova,
romantd). Scrieti, in ordinea obtinerii, ultimele doua solutii generate imediat inainte de
(trova, fado, romanta, balada, doina). (6p.)

3. Se considera subprogramul divizori, cu patru parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]);
ex, y Si z, prin care furnizeaza cate un divizor al lui n (0<x<y<z) cu proprietatea ca
x+y+z=n, sau valoarea 0, prin fiecare dintre acestia, daca n nu are astfel de divizori.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: pentru numarul n=24, in urma apelului, x=4, y=8 si z=12, iar pentru numarul
n=9, In urma apelului, x=0, y=0 si z=0. (10p.)

4, Un numar natural x, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar
natural y daca cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, In numarul y.
Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al
lui 231.

Fisierul bac.txt contine cel mult 10 numere naturale din intervalul [10, 10°], separate
prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar o
singura data in scrierea numerelor din fisier, sau mesajul nu exista daca nu exista
niciun astfel de sub-numar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului
de executare.

Exemplu: daca figierul bac. txt contine numerele

391 7772 4358 23972

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat In aceasta ordine:

91 43 35 58 23 97

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






30. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul £ este definit | int £(int x, int y)

alaturat. Valoarea | { if(x*y==0) return 0;
£(2203,2018) este: if (x%$2==y%2) return 1+10*f(x/10,y/10);
(4p.) return 10*f(x/10,y/10);
}

a. 1100 b. 11 c. 2 d. 0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri de céate
4 margele de culori distincte din muliimea {rosu, albastru, roz, portocaliu,
verde}, astfel incat in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate margele rosii si albastre.
Doud siraguri sunt distincte daca au cel putin o margea de culoare diferitd sau daca
ordinea culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (rosu, roz, albastru,
portocaliu), (rosu, roz, albastru, verde), (rosu, roz, portocaliu, albastru),
(rosu, roz, portocaliu, verde), (rosu, roz, verde, albastru). Scrieti cea de a
sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Se considera subprogramul radical, cu trei parametri:
* n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10°]);
e x Si y, prin care furnizeazd doud numere naturale cu proprietatea c& +/n poate fi scris
sub forma x - \/y, unde x are o valoare maxima.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru numarul n=15000, in urma apelului, x=50 si y=6, iar pentru numarul
n=9, Tn urma apelului, x=3 si y=1. (10p.)

4. Se considera un sir ai carui termeni sunt numere naturale nenule, de o singurd cifra.
Numim numiir asociat al acestui sir un numar natural format cu termenii sirului, in ordinea
in care acestia apar in sir.

Exemplu: numarul asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532.

Figierul text bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 9]: pe prima linie doua
numere, x si y, iar pe a doua linie un sir de cel putin trei si cel mult 10° termeni. Numerele
aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere inserarea valorilor x si y Tn sirul aflat pe a doua linie fisierului, astfel Tncat numarul
asociat sirului obtinut sa fie minim. Termenii sirului obtinut se afiseaza pe ecran, separati
prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: daca fisierul bac.txt contine numerele

9 6

175

atunci, pentru ca numerele asociate sirurilor care se pot obtine sunt 96175, 69175,
61975, 61795, 61759, 91675, 19675, 16975, 16795, 16759, 91765, 19765, 17965,
17695, 17659, 91756, 19756, 17956, 17596, 17569, pe ecran se afiseaza sirul:
16759 o o

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






31. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala C - V09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos.

int £f1 (int x, int y) int £2 (int x, int y)
{ if(x%2!=0 || y%2!=0)return 1; { if (x==y) return x;
else return 2*fl(x/2,y/2); else
} if (x>y) return £f2(x-y,vy);
else return £f2(x, y-x);
}

Cel mai mare divizor comun al lui 30 si 50 se obtine in urma apelului: (4p.)

a. f£1(30,50) b. £2(30,50) c. f£1(30/2,50) d. f£2(30/2,50)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma cutii cu
bomboane de tipuri distincte din multimea {fondante, caramele, dropsuri, acadele}.
Intr-o cutie sunt cel putin doua tipuri de bomboane, dar nu pot fi si dropsuri si acadele
simultan. Doua cutii sunt distincte daca ele contin cel putin un tip diferit de bomboane.
Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine, (fondante, caramele),
(fondante, caramele, dropsuri), (fondante, caramele, acadele), (fondante,
dropsuri). Scriefi a cincea si a sasea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Un numar natural este numit echilibrat daca suma cifrelor sale de pe pozitii pare este un
numar par, iar suma cifrelor sale de pe pozitii impare este un numar impar. Pozitiile cifrelor
sunt numerotate de la dreapta la stanga, astfel: cifra unitatilor este pe pozitia 0, cifra zecilor
este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Subprogramul echilibrat are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural (ne [10,10%]). Subprogramul returneaza valoarea 1 daca n este echilibrat sau
valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=25163912, subprogramul returneaza valoarea 1, iar daca n=11211,
subprogramul returneaza valoarea 0. (10p.)

4, Numim secventa incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termina cu aceeasi
valoare. Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 10° numere naturale din
intervalul [0, 9]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. in sir exista cel putin doi
termeni egali.

Se cere sa se determine secventele incadrate din acest sir care au lungime maxima si sa
se afiseze pe prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmatoarea
linie, pentru fiecare astfel de secventd, valoarea primului sau termen. Numerele de pe a
doua linie sunt afisate in ordine strict crescatoare, separate prin céte un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

3 1 5 2 4 5 5 2 5 9 5 7 4 6 8 0 8

atunci pe ecran se afiseaza valorile:

9

45

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






32. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Subprogramul £ este definit | void £(int n)
alaturat. Indicati ce se | { cout<<n%2; | printf("sd",n%2);
afiseazd in urma apelului de | if(n>=3) £(n-3);
mai jos. }
£(7);
(4p.)
a. 10 b. 010 c. 101 d. 1010

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma seturi de céate 5
instrumente de scris distincte din muliimea {stilou, pani, toc, creion, pensulé&},
astfel incat in fiecare set creionul precede stiloul si pana. Doua seturi sunt distincte daca
instrumentele sunt dispuse Tn alta ordine.
Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (toc, creion, stilou, pani,
pensuld), (toc, creion, stilou, pensuld, pand), (toc, creion, pand, stilou,
pensuli), (tog, creion, pani, pensuléi, stilou), (toc, creion, pensuli, stilou,
pand). Scrieti cea de a sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii acestora.
(6p.)
Subprogramul interval are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [3,10°]1). Subprogramul returneaza cel mai mic numar natural x (n<x) care NU este
prim, cu proprietatea ca in intervalul [n, x] exista un singur numar prim.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=8, subprogramul returneaza numarul 12. (10p.)
Primii termeni ai sirului definit alaturat 0 dacd n=1
(unde n este un numar natural nenul) | £ ={3 dacid n=2
sunt: 2f, _,—f, _,+2 altfel

0, 3,8,15, 24, 35,48,63,80 . ...

Se citesc de la tastatura doud numere naturale din intervalul [0,10°], x si y,
reprezentand valorile a doi termeni aflati pe pozitii consecutive in girul dat (x<y), si se
cere sa se scrie in figierul text bac. txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin cate
un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu y.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei
utilizate.

Exemplu: daca se citesc numerele
48 63

fisierul bac . txt contine numerele

63 48 35 24 15 8 3 0

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)






33. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. O companie organizeaza cursuri de programare 1in limbaje din multimea
{PHP, Java, Python, C#, SQL}, astfel incat o persoana poate opta pentru un curs in care
se studiaza un numar par de limbaje, dar nu poate alege Java si Python in acelasi curs.
Utilizdnd metoda backiracking se genereaza toate posibilitdtile unei persoane de a opta
pentru un curs n cadrul ofertei companiei. Doua cursuri sunt distincte daca difera prin cel
putin un limbaj sau prin ordinea in care se studiaza limbajele. Primele cinci solutii generate
sunt, in aceastd ordine: (PHP, Java), (PHP, Java, C#, SQL), (PHP, Java, SQL, C#),
(PHP, Python), (PHP, Python, C#, SQL).

Solutia generata imediat dupa (Java, PHP, SQL, C#) este: (4p.)
a. (Java, C#) b. (Java, PHP, C#, SQL)
C. (SOL, Python) d. (sSQL, Java, C#, PHP)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Subprogramul £ este definit alaturat. | void f£(char ch, int x)
Scrieti trei valori naturale pe care le | { cout<<ch; | print£("c", ch);
poate avea variabila intreaga = astfel if (x==0) _
incat, in urma apelului de mai jos, cout<<'*'; | printf("*");
. . o - — ]
pentru fiecare dintre acestea, sd NU se else if(ch=='a') )
afiseze niciun caracter * cout<<x; | printf("sd", x);
gliet; el:? h-1,x-1)
(6p.) ATEeEm
}
3. Subprogramul resturi are patru parametri, n, x, y Si x, prin care primeste cate un numar

natural din intervalul [1,10%°], r<x<y<n. Subprogramul returneazd numarul de valori
naturale din intervalul [1, n] pentru care atat restul impartirii la x, cat si restul impartirii la
y, sunt egale cu r.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=200, x=5, y=14 si r=2, subprogramul returneaza numarul 3 (pentru
numerele 2, 72 si 142 atat restul impartirii la 5, cat si restul impartirii la 14, este 2). (10p.)

4, Numim secventa neuniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format
din termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca oricare trei termeni
aflati pe pozitii consecutive sunt diferiti. Lungimea secventei este egald cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,9].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin trei termeni diferiti pe
pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente neuniforme a sirului aflat
in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

7713775333789

atunci pe ecran se afiseaza valoarea 4

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)







34. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul cifrePrime are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [0,10°]). Subprogramul returneaza suma cifrelor prime ale lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=1235405, atunci subprogramul returneazd 15, iar dacd n=140, atunci
subprogramul returneaza 0. (10p.)

Intr-un text cu cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate numai din litere mici ale alfabetului
englez si sunt separate prin unul sau mai multe spatii.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un astfel de text, cu cel putin trei cuvinte, si
construieste in memorie un sir de caractere format din prima consoana a primului cuvant, urmaté de
prima vocala a celui de al doilea cuvant, respectiv de ultima literd a ultimului cuvant, in ordinea in
care acestea apar in text. Sirul obtinut se afiseaza pe ecran, iar daca nu se poate obtine un astfel de
sir, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Se considera vocale literele a, e, i, o, u.

Exemplu: pentru textul el prefera sa mearga la schi

se afiseaza pe ecran sirul 1ei

iar pentru textul ei prefera sa mearga la schi

se afiseaza pe ecran mesajul nu exista (10p.)

Un interval este numit prieten de grad n al unui sir daca sunt exact n termeni ai sirului cu valori din
interval si daca toate numerele intregi care apartin intervalului sunt valori ale unor termeni ai sirului.
Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [0, 10%], separate
prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim n cu proprietatea ca exista un
interval prieten de grad n al sirului aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

10 10 11 3 4 2 49 4 2 3 21 2 27 12 13 14 15 5

atunci se afiseaza pe ecran 8 (intervalului [2, 5] Ti apartin 8 termeni ai sirului)

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



35. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul inserare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural

(ne[10,10%)). Subprogramul furnizeaza prin acelasi parametru numarul obtinut din n prin inserarea,
intre oricare doua cifre alaturate ale sale, a valorii absolute a diferentei acestora. Scrieti definitia
completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=7255, atunci, dupa apel, n=7523505. (10p.)

Intr-un text de cel mult 50 de caractere cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate din
litere mari ale alfabetului englez, urmate eventual de caracterul . (punct), daca sunt scrise prescurtat.
Textul reprezintd numele unei instituti de finvatdmant si doar cuvintele din multimea
{COLEGIUL, LICEUL, NATIONAL, TEORETIC} pot fi prescurtate, eliminandu-se ultimele lor litere.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat si construieste in
memorie, apoi afiseazéa pe ecran, numele institutiei scris fara prescurtari.

Exemplu: daca se citeste textul COLEG. NATIONAL DE INFORMATICA sau textul

COLEG. NAT. DE INFORMATICA se obtine COLEGIUL NATIONAL DE INFORMATICA (10p.)

Un sir format din 2 -n numere naturale se numeste paritar daca fiecare dintre primii sai n termeni fie
are aceeasi paritate cu oricare dintre ultimii sai n termeni, fie este strict mai mic decét oricare numar
de paritate diferitd aflat printre acestia.

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0,10%]: pe prima linie un numar nenul, n,
iar pe a doua linie un sir de 2 - n numere, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran
mesajul DA, in cazul in care sirul aflat Tn fisier este paritar, sau mesajul NU, in caz contrar. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.

5 5
20 3 11 4 15 25 49 18 53 16 20 3 11 4 15 25 49 81 53 61
a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




36. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala C- V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul Egal are un parametru, n, prin care primeste un numar natural cu cel putin o cifra

impara (ne [10,10°]). Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate cifrele impare ale lui n sunt
egale intre ele sau valoarea 0 in caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=7727470 sau n=7240 atunci subprogramul returneaza 1, iar daca n=7921470
atunci subprogramul returneaza o. (10p.)

Intr-un text cu cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate numai din litere mari si mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastatura un text de tipul precizat, apoi un numar natural, n (ne [1,10%)), si afiseaza pe ecran, pe linii
separate, cuvintele din text care au exact n litere. Cuvintele sunt afigsate in ordinea aparitiei lor in
text, iar dacé nu exista niciun astfel de cuvént, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: dac3 se citeste textul Fat Frumos este cel mai viteaz

iar n=6, se afiseaza pe ecran:

Frumos

viteaz (10p.)

Sirul £ este definit astfel: £,=x; f,=y; £i=z; £;=F; +£; ,—f; 3, unde x, y, z Si i sunt numere
naturale nenule, i>3.

De exemplu, dacéd x=1, y=2 si z=4 sirul este: 1, 2, 4, 5, 7, 8,10, 11, 13, 14, 16, ...

Se citesc de la tastatura un numar natural, n (ne [1, 10%]), apoi trei numere naturale din intervalul
[1,10%)), x, y Si z, reprezentand, Tn aceasta ordine, primii trei termeni ai sirului precizat mai sus. Se
cere sa se scrie in fisierul bac. txt primii n termeni ai sirului, separati prin céte un spatiu, in ordine
inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: dacé n=10, x=1, y=2 si z=4 fisierul contine numerele: 14 13 11 10 8 7 5 4 2 1

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




37. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul MaxImp are doi parametri, a si b, prin care primeste cdte un numdr natural
(22a<b<400). Subprogramul returneaza cel mai mare numar natural din intervalul [a,b] pentru
care produsul divizorilor sai impari pozitivi este strict mai mare decat el insusi sau 0, daca nu exista
niciun astfel de numar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd a=14 si b=19, atunci subprogramul returneaza 18 (1-3-9=27>18). (10p.)

Numim patrat de dimensiune m al unui tablou bidimensional tabloul obtinut din acesta pastrand doar
elementele aflate pe primele m linii §i pe primele m coloane ale sale.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,20]), apoi
elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0, 10%].

Programul determind un patrat de dimensiune maxima al tabloului citit, cu toate | 2 2 2 2 2
elementele egale, si afiseaza pe ecran valoarea acestei dimensiuni. 22228
Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 3. (10p.) | 2 2 2 2 2
21287
35212

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 10° numere naturale din intervalul
[0,10%], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin un termen par si cel putin un termen
impar. Se cere sa se afiseze pe ecran termenii sirului, separati prin cate un spatiu, astfel incat toti
cei impari sa apara inaintea tuturor celor pari, si atat subsirul format din cei impari, cat si subsirul
format din cei pari, sa fie In ordine crescatoare, ca in exemplu. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele12 2 3 1 2 5

se afiseazd peecran:1 3 5 2 2 12

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



38. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul Impare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1,10%]), cu cel putin o cifrd impara. Subprogramul inlocuieste fiecare cifrd impara a lui n cu
cea mai mare cifrd para strict mai mica decat ea (astfel cifra 1 se inlocuieste cu cifra 0, cifra 3 cu
cifra 2 etc.) si furnizeazad numarul obtinut tot prin parametrul n. Scrieti definitia completa a
subprogramului.

Exemplu: dacd n=235690, atunci, dupa apel, n=224680, iar dacéd n=15690, atunci, dupa apel,
n=4680. (10p.)

Un tablou bidimensional cu numar impar de coloane este numit simetric fata de coloana din
mijloc daca, pe fiecare linie a tabloului, elementele dispuse simetric fatd de elementul din mijloc al
liniei respective au valori egale.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din
intervalul [3,21], msin (nimpar), si elementele unui tablou bidimensional cu
m linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0, 10*]1. Programul afiseaza
pe ecran mesajul ba, daca tabloul este simetric fatd de coloana din mijloc, sau
mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul alaturat, se afigseazé pe ecranba  (10p.)

]

N W R
I-‘.shU'N!
HE o
AP
RN W

Un termen al unui sir de numere se numeste varf local al acestuia daca nu exista niciun alt termen
mai mare sau egal cu el care sa il preceada in sir sau daca este egal cu termenul vecin anterior, iar
acesta este varf local.

Fisierul bac.txt contine un sir format din cel putin doud si cel mult 10° numere naturale din
intervalul [0,10%], separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin céte
un spatiu, toate varfurile locale ale sirului aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca figierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 8 10 10 8 30

se afiseazd pe ecran7 9 10 10 10 30

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



39. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul duplicare are doi parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 101);

* d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre impare a lui n sau —1 dacéa acesta
nu are nicio cifrd impara.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacé n=2019, dupé apel d=201199. (10p.)

Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate numai din litere mici ale alfabetului
englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar
natural n (ne [1, 10%]), apoi un text de tipul precizat mai sus, si afiseazé pe ecran cuvintele acestuia, pe
randuri separate, astfel incat primele pozitii sa fie ocupate de multimea formatéa de cele care au cel putin n
litere, iar urmatoarele pozitii, in continuarea acestora, sa fie ocupate de multimea celorlalte cuvinte.

Cuvintele din aceeasi multime sunt afisate intr-o ordine oarecare, iar daca una dintre | mergea

cele doua multimi este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista. aleea
Exemplu: pentru n=5 si textul e1 mergea tot spre aleea pietruita pietruita
datele afisate pot fi cele alaturate. (10p.) | &1

tot

spre

Fisierul numere.in contine pe prima linie un numar natural n (ne [2, 10°]), iar pe a doua linie un sir
de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,n]. Numerele din sir sunt ordonate descrescator si
sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se determine numarul valorilor naturale distincte din
intervalul [1,n] care NU se gasesc in sirul mentionat mai sus. Numarul determinat se afiseaza pe
ecran. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de
executare.

Exemplu: daci fisierul contine numerele

10

8 885 3 3

se afiseaza pe ecran 7 (in sir nu se gasesc valorile 10 9 7 6 4 2 1).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



40. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala C - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul multiplu are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1,10%]). Subprogramul returneaza cel mai mic multiplu nenul al lui n cu proprietatea ca este
patrat perfect. Scrieti definitia completé a subprogramului.

Exemplu: dacd n=72 sau n=144, subprogramul returneaza numarul 144 (144=123). (10p.)

Numim citat intr-un text o secventd de caractere din acel text care incepe cu un caracter < si se termina
Cu un caracter >, celelalte caractere ale secventei fiind diferite de < si >.

Un text de cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului englez, spatii si caracterele < si >) contine
cel putin un citat. Textul nu contine alte caractere < si > decat cele care marginesc citatele, si oricare
doua citate nu au nici caractere < si > si nici alte caractere in comun.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat si il transforma in memorie
prin inlocuirea tuturor literelor mici cuprinse in citate cu literele mari corespunzatoare, celelalte ramanand
nemodificate, ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut.

Exemplu: pentru textul mai bine sa fii un <om de valoare> decat un <om de succes>
se afiseazd mai bine sa fii un <OM DE VALOARE> decat un <OM DE SUCCES> (10p.)

Se numeste vérf intr-un sir de numere naturale un termen al sirului care este strict mai mare decét
fiecare dintre cei doi termeni vecini cu el, aflati in sir pe pozitia din stanga, respectiv din dreapta sa.
Fisierul bae. in contine un sir de cel mult 10% numere naturale din intervalul [0, 10°], separate prin
cate un spatiu. Se cere sé se afiseze pe ecran véarful din sirul aflat in fisier pentru care valoarea
absolutd a diferentei dintre cei doi vecini ai séi este minima. Dacé existd mai multe astfel de numere, se
afiseaza cel mai mare dintre ele, iar dacd nu exista niciun varf, se afiseaza pe ecran mesajul
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului
de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine girul2 7 10 5 6 2 1 3 20 17 9 11 7 3 10 6 2

se afiseazéa pe ecran 11

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




41. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul putere are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10°];

e d sip, prin care furnizeaza divizorul prim, d, care apare la cea mai mare putere, p, in descompunerea in
factori primi a lui n; daca exista mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mare dintre ei.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacad n=10780, atunci, in urma apelului, d=7 si p=2 (10780=22.5.72.11). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,20], n si
k, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii $i n-k coloane, numerotate incepand cu
1, astfel incét fiecare linie i (i€[1,n]) memoreaza un sir crescator de termeni cu proprietatea ca
primul termen este i, fiecare valoare apare in gir de exact k ori si oricare doi termeni alaturati au valori
egale sau consecutive.

Programul afiseazd pe ecran tabloul construit, fiecare linie a|1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4
tabloului pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi|2 2 2 3 3 3 4 4 4555
linie separate prin cate un spatiu. 3334445556¢6¢6
Exemplu: daca n=4 si k=3, se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. 4445556667717

(10p.)
Se considerd sirul 1,1, 2, 5,13, 34, 89,233,610 ....
definit astfel: £,=£,=1, £,=3- £,-1-£,-, (Unde n este un numar natural n23):
Se citesc de la tastaturd doud numere naturale x si y (x<y<109), valorile a doi termeni aflati pe pozitii
consecutive in sirul dat, si se cere sa se scrie in figierul text bac.txt, in ordine descrescatoare,
separati prin cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu y. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca se citesc numerele 89 233
fisierul bac. txt contine numerele 233 89 34 13 5 2 1 1
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



42. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere distincte a si b sunt numite d-fii ai unui numar natural n daca a -b=n.

Subprogramul £ii are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]).
Subprogramul afiseaza pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu proprietatea ca sunt d-fii ai
lui n. Fiecare pereche este afisatd incadrata intre paranteze rotunde, numerele din pereche fiind afisate in
ordine strict descrescatoare, separate printr-un spatiu. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=12 se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasté ordine, (12 1) (6 2) (4 3)

iar daca n=16 se afiseaza pe ecran (16 1) (8 2) (10p.)

Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte i numere, separate prin cate un spatiu.
Cuvintele sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Toate numerele sunt reale si sunt formate
numai din parte intreaga sau din parte intreaga si parte fractionara, separate prin virgula (,), numerele
negative fiind precedate de semnul minus (-).

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura textul, pe care il transforma, eliminadnd din
componenta sa toate numerele negative. Programul afiseaza apoi pe ecran textul obtinut.

Exemplu: pentru textul

2,7 minus 3,5 minus 2 egal 2,7 plus -3,5 plus -2 egal -0,2 rezultat

se va afisa pe ecran textul:

2,7 minus 3,5 minus 2 egal 2,7 plus plus egal rezultat (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,10%]. Numerele din sir
sunt separate prin cate un spatiu i cel putin trei dintre ele au penultima cifrd 2 si ultima cifra 0.

Se cere sa se afiseze pe ecran cele mai mari trei numere din sir cu proprietatea ca au penultima cifra 2
si ultima cifréd 0. Numerele determinate sunt afisate in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate gi al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520

pe ecran se vor afisa, in aceasta ordine, numerele: 1520 2520 8520

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



43. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul factori are doi parametri, n §i m, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°%]. Subprogramul returneaza numarul valorilor prime care se regasesc atat in descompunerea in
factori primi a Iui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui m.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=750 gi m=490, atunci subprogramul returneazé 2 (750=2-3-53, 490=2-5-72).  (10p.)

Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n€[2,20]), si construieste

in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, avand proprietatile:

» toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

« fiecare linie contine, incepand cu diagonala secundara, de la dreapta la stanga, un sir strict crescator
de numere consecutive, iar incepand cu diagonala secundara, de la stanga la dreapta, tot un sir strict
crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea| 4 3 2 1 0
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 32101
Exemplu: daca n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.)|2 1012
10123
01234

Figierul bac.in confine un gir de cel mult 10¢ numere intregi din intervalul [-10°%,10°], separate prin
cate un spatiu. Cel putin un numar din sir este negativ.

Se cere sa se afigseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care fie incepe, fie se incheie
cu un numar negativ. O secventa este formata din termeni aflati pe poziti consecutive in sir, iar
lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 12 25 -6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210

pe ecran se afiseaza 11 (corespunzator secventel -6 7 80 -75 101 —6 52 124 87 99 210).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algorltmulm proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



44. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere a si b sunt numite generatoare ale unui numar natural n daca a-b+[a/b]=n, unde s-a notat
Cu [e] partea intreaga a numarului real c.

Subprogramul generatoare are un singur parametfru, n, prin care primeste un numar natural
(ne[2,10°]). Subprogramul afiseazd pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu proprietatea
ca sunt generatoare ale Iui n si c& primul numar din pereche este par. Numerele din fiecare pereche sunt
separate prin simbolul minus (-), iar perechile sunt separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de
perechi, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2020 se afiseaza pe ecran

2-1010 4-505 10-202 20-101 96-21 200-10 606-3 808-2 1010-1 (10p.)

intr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0,1}, numim coloane
,complementare” doua coloane cu proprietatea ca oricare doua elemente ale acestora, aflate pe
aceeasi linie, sunt diferite.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din |/ —— 1

intervalul [2,20], m si n, si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n 3 1 2 2 12
coloane, numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaza pe ecran numarul 1000 10
de coloane ale tabloului care sunt ,complementare" cu prima coloand a acestuia. | ——

Exemplu: daca m=3, n=6, pentru tabloul alaturat se afigeaza pe ecran 3. (10p.)

Fisierul bac. txt contine, in ordine descrescatoare, cel putin doua si cel mult 10¢ numere naturale
din intervalul [0, 10°], separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict
descrescatoare, separate prin cate un spatiu, numai numerele care apar in fisier de exact doua ori.
Daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseazé pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 50 50 50 49 49 36 16 16 12 10 10 9 7 7

pe ecran se afiseaz3, in aceasta ordine, numerele 49 16 10 7

a. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)



45. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar este scris in baza de numeratie b (b<10) daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].
Subprogramul baza are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [0,10°]).
Subprogramul returneaza cea mai micad baza din intervalul [2,10] careia i-ar putea corespunde
scrierea lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=50731, subprogramul returneaza numarul 8. (10p.)

Un text cu cel mult 100 de caractere contine cuvinte si numere, separate prin cate un spatiu. Cuvintele
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez, iar numerele sunt reale, pozitive, cu partea
zecimala si partea intreaga separate prin simbolul virguld, sau numai cu partea intreaga, ca in exemplu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecran
numarul de valori intregi din text.

Exemplu: pentru textul

grus leucogeranus are 1,40 m inaltime si traieste intre 30 si 40 de ani

se afiseaza pe ecran 2 (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-103,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunéand numere de pe pozitii
consecutive in sirul aflat Tn fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt continevalorile 4 -6 7 2 -1 4 -10 -3 9 2 -2

se afiseaza pe ecran numarul 12

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



46. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul prodprim are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]);

e p, prin care furnizeaza produsul divizorilor primi ai lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2000, in urma apelului p=10, deoarece 2000=24.53, (10p.)

Intr-un text cu cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si
sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul
mentionat si afiseazd pe ecran, pe linii separate, toate cuvintele sale pentru care numarul de vocale
este strict mai mic decat numarul de consoane. Daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseaza pe
ecran mesajul nu exista. Se considera vocale literele din multimea a, e, i, o, u.

Exemplu: pentru textul ei au plantat tamarix ea a adus iasomie plantat
se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, cuvintele alaturate. (10p.) | tamarix

Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, si se cere scrierea in
fisierul bac. out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor doua cifre
este egal cu p1, cele trei cifre din mijloc sunt egale intre ele, iar produsul ultimelor doua cifre este egal
cu p2. Numerele apar in fisier in ordine strict descrescétoare, fiecare pe cate o linie. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca p1=12, iar p2=8, atunci 2633324 si 3400018 sunt doua dintre cele 160 de numere cu
proprietatea ceruté (2-6=3-4=12 si 2- 4=1-8=8).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



47. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul putere are doi parametri, n si p, prin care primeste cite un numar natural (ne [2,10°],
pe[0,10°]). Subprogramul returneaza puterea la care apare numarul p in descompunerea in factori
primi a lui n, daca p este numar prim, sau valoarea -1 in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=80 si p=2, subprogramul returneaza numarul 4 (80=24.5). (10p.)

O valoare k polarizeaza doua siruri daca existad doi termeni care au acea valoare, unul fiind in primul
sir, iar celalalt in al doilea sir.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [1,20]: m, n si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii Si n coloane, cu proprietatea cé nu exista doua elemente
egale situate pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloand. Programul afiseaza pe ecran valorile care pot
polariza doua siruri, si anume sirul format din elementele de pe prima coloand, respectiv sirul format din
elementele ultimei coloane a tabloului.

Valorile sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate un spatiu, iar dacd nu| 3 7 1 2 5
exista astfel de valori se afiseaza pe ecran mesajul nepolarizate. 245096
Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul aliturat se afiseazd pe ecran, nu neaparat in| 6 2 7 8 1

53278

aceasta ordine, numerele 5 6 (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10¢ numere ntregi din intervalul [-103,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma minima obtinutd adunand numere de pe pozitii
consecutive in sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daci fisierul bac . txt contine valorile-4 6 -7 -2 1 -4 10 3 -9 -2 2

se afiseazé pe ecran numarul -12

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)



48. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]).
Subprogramul returneaza suma divizorilor primi ai lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru n=12 subprogramul returneaza 5 (divizorii primi ai lui 12 sunt 2 si 3). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n]) si
n-n numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane,
numerotate incepand de la 1. Programul transforma tabloul in memorie, deplasand circular spre stanga,
cu cate o pozitie, toate elementele situate pe linia k, In stanga diagonalei principale, ca in exemplu.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele
fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6, k=4 si tabloul 12345¢6 se obtine tabloul 123456
678901 678901
246802 246802
1357095 351795
627457 627457
394857 394857

(10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran pozitiile din sir pe care se afla termeni precedati de un
numar maxim de valori care au cifra unitatilor egala cu cifra unitatilor lor. Numerele afisate sunt separate
prin cate un spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac. in contine numerele 112 12 5 25 88 15 2 19 32 179 35 621

pe ecran se afiseaza numerele de mai jos (termenii 32, respectiv 35 respecta proprietatea ceruta):

9 11

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



49. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul suma are doi parametri:

¢ n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0,10°];

e s, prin care furnizeaza suma cifrelor impare distincte din scrierea acestuia.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacéd n=4713835, dup3 apel s=16 (16=7+1+3+5), iar daca n=48, dupa apel s=0. (10p.)

Un cuvant este prefix al unui alt cuvant daca se obtine din acesta, prin eliminarea ultimelor sale litere.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,201]) si apoi n cuvinte
distincte, fiecare fiind format din cel mult 20 de caractere, numai litere mici ale alfabetului englez.

La introducerea datelor, dupa fiecare cuvant se tasteaza Enter. Programul afiseaza pe| raita
ecran, separate prin cate un spatiu, cuvintele care il au drept prefix pe ultimul cuvant citit. | grai

Dacé nu exista astfel de cuvinte, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. raid

Exemplu: daca n=6 si se citesc cuvintele alaturate, pe ecran se afiseaza raion

raita raid raion (10p.) | straie
rali

Numim k-secventa intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii consecutive
in sir, cu proprietatea ca sunt divizibili cu numarul natural nenul k. Lungimea secventei este egalé cu
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0,10°]: pe prima linie un numar nenul k, iar
pe a doua linie un sir de cel mult 106 numere, separate prin cate un spatiu. Cel putin un termen din sir
este divizibil cu k. Se cere sé& se afiseze pe ecran doud valori, separate printr-un spatiu, reprezentand
lungimea maximéa a unei k-secvente din sirul aflat in fisier, respectiv numarul de astfel de secvente.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: dacéa figierul are continutul alaturat,| 5
se afiseazéd 4 2 210 5 20 21 0 10 60 15 3 9 20 20 5 45

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)



50. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul produs are doi parametri:

¢ n, prin care primeste un numar natural (ne [0,10°]);

¢ p, prin care furnizeaza produsul cifrelor pare distincte din scrierea acestuia, sau -1 dacé nu exista
astfel de cifre.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd n=1622325, dupa apel p=12 (12=6-2), iar dacd n=122325, dupad apel p=2.  (10p.)

Tntr-un text cu cel mult 102 caractere cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si sunt
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul
mentionat, pe care 1l modificd Tn memorie, inserdnd cuvantul succes intre oricare doua cuvinte ale sale
care se termina cu aceeasi literd. Cuvantul inserat este separat prin cate un spatiu de cuvintele vecine.
Textul transformat este afisat pe ecran, iar dacd nu existd perechi de astfel de cuvinte, se afiseaza pe
ecran mesajul nu exista.

Exemplu: daca textul citit este testez validez utilizez date corecte acum

se obtine textul testez succes validez succes utilizez date succes corecte acum (10p.)

Un sir format din cel putin trei termeni formeaza o progresie aritmetica de ratie r daca diferenta dintre
oricare termen al acestuia si cel aflat pe pozitia consecutiva in sir este egald cu r.

Fisierul text bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 10¢ numere intregi din intervalul
[-108,108]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran ratia unei
secvente din sir cu numar maxim de termeni, secventa care formeaza o progresie aritmetica. Daca
existd mai multe astfel de secvente de lungime maxima se afiseaza ratia cea mai mare, iar daca nu
exista nicio astfel de secventa, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient
din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 4 9 14 19 18 16 8 5 3 1 -1 -3 -5 -7

pe ecran se afiseaz3 valoarea -2 (corespunzatoare secventei 5 3 1 -1 -3 -5 -7).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)




51. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul patrate are doi parametri, x si y, prin care primeste cate un numar natural
(1=x<y=<10°). Subprogramul afiseaza pe ecran o expresie aritmetica reprezentand suma numerelor din
intervalul [x,y] care au proprietatea ca sunt patrate perfecte, urmate de valoarea acestei sume.
Termenii sumei sunt intr-o ordine oarecare si sunt separati prin cate un simbol plus (+), iar valoarea
sumei este precedata de simbolul egal (=), ca in exemplu. Daca nu exista niciun astfel de termen, se
afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd x=10 si y=50 se poate afisa pe ecran 16+25+36+49=126 (10p.)

Tntr-un text cu cel mult 102 caractere, cuvintele sunt formate din litere mici si mari ale alfabetului englez
si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de
tipul precizat, pe care il transforma, astfel incat fiecare cuvant sa aiba prima literd mare, si toate
celelalte litere mici. Textul obtinut se afiseazé pe ecran.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul ABIA aSTept sa Merg lA scoala

se obtine textul Abia Astept Sa Merg La Scoala (10p.)

Fisierul bac.txt contine un sir crescator de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°],
separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran fiecare numar distinct din gir, urmat de
numarul de aparitii ale acestuia in sir. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac . txt contine numerele0 0 0 5 5 5 5 7 7 11 20 20

se afiseaza 0 3 54 7 2 11 1 20 2

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



52. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul pDei are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,10°]).
Subprogramul returneaza cea mai mare valoare din intervalul [1,n], cu proprietatea ca este o putere a
lui 2.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=20, subprogramul returneaza 16. (10p.)

Intr-un text cu cel mult 102 caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si sunt
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul
precizat, pe care il transforma in memorie, eliminand numai ultima vocala care apare in text, ca in
exemplu. Programul afiseazé pe ecran textul obtinut sau mesajul nu exista, daca in text nu exista
nicio vocala. Se considerd vocale literele a, e, i, o, u.

Exemplu: dac3 se citeste texiul: cuvantul ritm poate fi tradus rhythm

se obtine textul cuvantul ritm poate fi trads rhythm (10p.)

Sirul de mai jos este definit alaturat: n dacd n<10

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 20, 21, 42, 43, 86.... f,=92'f,, dacd n>10 si n impar
1+ £, altfel

Se citeste de la tastatura un numar natural x (xe[1,10°]), termen al sirului dat, si se cere sa se scrie
in fisierul bac . out, separati prin cate un spatiu, in ordine strict descrescéatoare, toti termenii sirului mai
mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.

Exemplu: daca valoarea cititd de la tastaturd este 43

se scriu in fisier numerele 43 42 21 20 10 98 7 6 5 4 3 21
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



53. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Subprogramul putere are trei parametri:
e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10°];

e d sip, prin care furnizeaza divizorul prim, d, care apare la cea mai mica putere, p, in descompunerea in
factori primi a lui n; dacé existd mai multi astfel de divizori se afiseaz& cel mai mic dintre ei.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacad n=10780, atunci, in urma apelului, d=5 si p=1 (10780=22.5-72.11). (10p.)
2.  Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din intervalul| 1 2 3 4
[2,20], n si k, §i construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n -k linii sin|1 2 3 4
coloane, numerotate incepand cu 1, astfel incat fiecare coloana i (i€[1,n]) memoreaza| 1 234
un sir crescator de termeni cu proprietatea ca primul termen este i, fiecare valoare apare 2345
in gir de exact k ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive. 2345
Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a § : ; 2
ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 3456
Exemplu: dacd n=4 si k=3, se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. 3456
(10p.)| 4 5 6 7
4567
4 56 7

3.  Sirul de mai jos este definit astfel: £1=1, £2=2, £,=3 £,.1-2' £, (Unde n este un numar natural n23).
1,2,4,8,16,32....
Se citeste de la tastaturd un numar natural x (x<109), valoare a unui termen al sirului dat, si se cere sa
se scrie in figierul text bac. txt, in ordine descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii
sirului care sunt mai mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca se citeste numarul 16
fisierul bac. txt coniine numerele 16 8 4 2 1
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



54. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere a si b (a<b) sunt numite divizori pereche ai unui numar natural n daca a -b=n.

Subprogramul perechi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]).
Subprogramul afiseaza pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu paritate diferita cu
proprietatea ca sunt divizori pereche ai lui n. Fiecare pereche este afisata incadrata intre paranteze drepte,
numerele din pereche fiind afisate in ordine strict crescatoare, separate printr-un spatiu, iar daca nu exista
astfel de perechi, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: daca n=12 se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasté ordine, [1 12] [3 4]

iar daca n=9 se afiseaza pe ecran nu exista (10p.)

Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte si numere, separate prin cate un spatiu.
Cuvintele sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Toate numerele sunt reale si sunt formate
numai din parte intreaga sau din parte intreagé si parte fractionara, separate prin virgula (,), numerele
negative fiind precedate de semnul minus (-). Cel putin unul dintre numerele reale este negativ. Scrieti
un program C/C++ care citeste de la tastatura textul, pe care il transforma in memorie, inlocuind fiecare
numar negativ cu valoarea sa absoluta. Programul afiseaza apoi pe ecran textul obtinut.

Exemplu: pentru textul Modul de -3,24 este 3,24 si modul de -15 este 15

se va afisa pe ecran textul: Modul de 3,24 este 3,24 si modul de 15 este 15 (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,10°]. Numerele din sir
sunt separate prin cate un spatiu si cel putin trei dintre ele au penultima cifra 2 si ultima cifra 0.

Se cere sa se afiseze pe ecran cele mai mici trei numere din sir cu proprietatea ¢ au penultima cifra 2
si ultima cifré 0. Numerele determinate sunt afisate Tn ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520

pe ecran se vor afisa, Tn aceasta ordine, numerele: 20 1520 2520

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



55. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul divPrimMax are doi parametri:

¢ n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]);

e p, prin care furnizeaza cel mai mare divizor prim al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=2000, in urma apelului p=5, deoarece 2000=24.53. (10p.)

Intr-un text cu cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si
sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul
mentionat si afiseazé pe ecran numarul de cuvinte ale sale formate dintr-un numar egal de vocale si
consoane. Se considera vocale literele din multimea a, e, i, o, u.

Exemplu: pentru textul

cuvantul consocane are un numar de patru vocale si patru consoane

se afiseaza pe ecran 6. (10p.)

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, si se cere scrierea in
fisierul bac.out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor doud cifre
este egal cu p1, cele trei cifre din mijloc sunt egale intre ele, iar produsul ultimelor doua cifre este egal
cu p2. Numerele apar in fisier in ordine strict crescatoare, fiecare pe cate o linie. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca p1=12, iar p2=8, atunci 2633324 si 3400018 sunt doua dintre cele 160 de numere cu
proprietatea cerutd (2- 6=3-4=12 i 2-4=1-8=8).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



56. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

SUBIECTUL al lll-lea_ (30 de puncte)

1.

Subprogramul nrDivPrimi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne[2,109]). Subprogramul returneaza numarul divizorilor care, in descompunerea in factori primi a lui
n, apar la o putere impara.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=9000, subprogramul returneaza 2 (9000=23.32.53). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,102],
n sim, si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si m coloane, cu proprietatea ca
parcurgandu-l linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stdnga la dreapta, se obtine sirul primelor
n*m patrate perfecte impare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 121 81 49
a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 25 9 1
Exemplu: pentru n=2, m=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)

Fisierul bac. in contine numere naturale: pe prima linie doud numere din intervalul [1,10%], m Si n, pe
a doua linie un sir de m numere din intervalul [1,10°], iar pe a treia linie un sir de n numere din
intervalul [1,10°]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu, si
ambele siruri sunt ordonate crescator.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, un sir format dintr-un numar maxim de
termeni care apartin cel putin unuia dintre cele doua siruri, astfel incat oricare doua elemente aflate pe
pozitii consecutive sa fie de paritate diferitd. Numerele afisate sunt separate prin cite un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de| 8 5

executare. 2458811 14 14
Exemplu: daca figierul are continutul aldturat, se afiseazé pe ecran 345510
2345811 14sau2 3 4 5 10 11 14

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



57. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul maxim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [0,10°]).
Subprogramul returneaza cea mai mare cifra impara din scrierea acestuia, sau -1 daca nu exista astfel
de cifre. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacé n=5672883, subprogramul returneaza 7. (10p.)

Intr-un text cu cel mult 102 caractere cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si sunt
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul
mentionat, pe care il modifica in memorie, duplicand fiecare cuvant format numai din vocale. Cuvéantul
duplicat este separat prin cate un spatiu de cuvintele vecine. Textul transformat este afisat pe ecran, iar
dacé nu exista astfel de cuvinte, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: daca textul citit este coaia aia alba e a ei

se obtine textul caia caia aia aia alba e e a a ei ei (10p.)

Fisierul text bac. txt contine numere naturale din intervalul [1,104]: pe prima linie un numar n, pe a
doua linie un sir de n numere, iar pe fiecare dintre urmatoarele linii, pana la finalul fisierului, cate o
pereche de numere, reprezentand extremitatile unui interval inchis. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt in ordine crescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere s se afiseze pe ecran numarul de intervale care nu contin niciun termen al| 5
sirului aflat pe a doua linie a fisierului. Proiectati un algoritm eficient din punctul de| 4 8 9 16 25
vedere al timpului de executare. 13
Exemplu: daci fisierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran 3. 25
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.) 9 15
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.) :0_7100
10 12




58. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul suma are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0,10°];

e s, prin care furnizeaza suma cifrelor pare distincte din scrierea acestuia.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=67638825, dupa apel s=16 (16=6+8+2), iar daca n=15, dupa apel s=0. (10p.)

Un cuvant este sufix al unui alt cuvant daca se obtine din acesta, prin eliminarea primelor sale litere.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale n si k (ne[2,20],

ke[1,n]) si apoi n cuvinte distincte, fiecare fiind format din cel mult 20 de caractere, numai litere mici

ale alfabetului englez.

La introducerea datelor, dupéa fiecare cuvant se tasteazad Enter. Programul| isihast

afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, cuvintele care il au drept sufix | paratirisi

pe al k-lea cuvant citit, ca in exemplu. Daca nu exista astfel de cuvinte, se| isi

afiseaza pe ecran mesajul nu exista. meremetisire

Exemplu: daca n=7, k=3 si se citesc cuvintele aldturate, pe ecran se afiseaza | acolisitor

paratirisi hiritisi (10p.)| piritisi
paraponisit

Numim 10-secventa intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii
consecutive Tn sir, cu proprietatea ca sunt multipli ai numarului 10. Lungimea secventei este egala cu
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin
cate un spatiu. Cel putin un termen din sir este multiplu al lui 10. Se cere sa se afiseze pe ecran doua
valori, separate printr-un spatiu, reprezentand lungimea maxima a unei 10-secvente din sirul aflat in
fisier, respectiv numarul de 10-secvente cu o astfel de lungime. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: dacé figierul are continutul| 7 3 200 100 10 9 6 100 1000 40 1002 20 30
alaturat, se afiseaza 3 2

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



59. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Subprogramul paritate are doi parametri:

® n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10°]);

® nr prin care furnizeaza numarul de divizori naturali ai lui n cu aceeasi paritate ca n.

Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: dacd n=20, dupd apel nr=4 (divizorii lui 20 sunt 1, 2, 4, 5, 10, 20). (10p.)

2. intr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0, 1}, numim
linii ,complementare” doua linii cu proprietatea cd oricare doud elemente ale acestora,
aflate pe aceeasi coloand, sunt diferite.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd trei numere naturale m, n si k
(m,ne[2,20], ke [1,m]) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane,
numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaz& pe ecran mesajul DA daca exista
cel putin o linie ,complementara" cu linia a k-a a acestuia, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru m=7, n=3, k=2 si tabloul aldturat se afiseazd pe ecran mesajul DA. (10p.)

o|r|o|o|o|r|o
o|r|o|o|o|r|r
iRk Rolo

3. Fisierul bac. txt contine, in ordine crescatoare, cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10°],
separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, separate prin
cate un spatiu, numerele pare distincte care apar in fisier. Daca nu existd niciun astfel de numar, se
afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 5 5 6 7 8 8 8 8 10 15 16 16 25 25 49

pe ecran se afiseaz4, in aceasta ordine, numerele 6 8 10 16

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



60. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul transformareBazal0O are doi parametri, b si n, prin care primeste cate un numar
natural (b€[2,10], ne[0,10°]). Subprogramul returneaza suma tuturor produselor de forma c-bk,
unde c este cifra de pe pozitia k in scrierea numarului n; pozitiile sunt numerotate de la dreapta la
sténga, iar cifra unitatilor este pe pozitia 0.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: dacd b=2 si n=10010, subprogramul returneaza 18 (18=1-24+0-23+0-22+1-2%4+0-29. (10p.)

Un text cu cel mult 100 de caractere contine cuvinte si numere, separate prin cate un spatiu. Cuvintele
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez, iar numerele sunt reale, pozitive, cu partea
intreaga si partea zecimala separate prin simbolul virgula, sau numai cu partea intreaga, ca in exemplu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si il transforma in
memorig, Tnlocuind fiecare numar real cu partea intreaga a acestuia.

Exemplu: pentru textul

partea intreaga a lui 5,75 este egala cu a lui 5,25 si cu a lui 5 si este 5
se afiseaza pe ecran

partea intreaga a lui 5 este egala cu a lui 5 si cu a lui 5 si este 5 (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunand numere cu aceeasi
paritate, aflate pe pozitii consecutive in sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

se afiseaza pe ecran numarul 122

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



61. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul se numeste p—numar daca are aceeasi paritate cu suma divizorilor sai pozitivi.
Exemplu: 10 si 25 sunt p-numere (10 are aceeasi paritate cu 18=1+2+5+10, iar 25 are aceeasi
paritate cu 31=1+5+25).

Subprogramul kpn, are trei parametri, a, b si k, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°] (a<b). Subprogramul returneaza cel de al k-lea p-numar din intervalul [a,b] sau -1, daca
nu exista cel putin k astfel de numere in acest interval. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacéd a=27, b=50 si k=3, atunci subprogramul returneaza 34. (10p.)

Doua cuvinte distincte se numesc in oglinda daca fiecare dintre ele se obtine prin citirea literelor
celuilalt de la dreapta la stanga.

Exemplu: animate Si etamina sunt in oglinda, iar pentru cuvantul reper nu exista un cuvant cu
care sa fie In oglinda.

Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, In care cuvintele sunt formate din litere mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastaturd un text de tipul mentionat mai sus si il transforma in memorie, inlocuind fiecare cuvant cu
numar impar de litere cu acel cuvant cu care el este in oglinda, daca acesta exista, ca in exemplu.
Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesajul nu exista, daca in text nu s-a Tnlocuit niciun
cuvant.

Exemplu: pentru textulg O selectie reper de desene animate prezenta

se obtine textul are o selectie reper de desene etamina prezenta
iar pentru textul un reper pentru desene
se afiseaza pe ecran mesajul nu exista (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°], separate prin
céate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere naturale a si b (a<b), astfel
incat oricare termen al sirului care are exact doua cifre sa apartina intervalului (a,b), iar valoarea
expresiei b—a sa fie minima. Daca sirul nu are niciun termen de doua cifre, pe ecran se afiseaza
mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca figierul contine valorile 7 2 40 5 11 15 10 122 18 350

se afiseaza pe ecran numerele 9 41.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



62. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul suma are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10*]. Subprogramul returneaza suma divizorilor naturali comuni lui a si b.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd a=20 si b=12, atunci subprogramul returneaza valoarea 7 (1+2+4=17). (10p.)

Numim rotire spre stanga a unui cuvant format din cel putin trei litere operatia prin care prima sa litera
se muta la final, iar toate celelalte litere se muta cu o pozitie spre stanga.

Exemplu: in urma rotirii spre stdnga a cuvantului ilumina se obtine cuvantul luminai.

Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate din litere mici ale alfabetului
englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text
de tipul mentionat mai sus si il transforma in memorie prin rotirea spre stanga a fiecarui cuvant al sau
format din cel putin trei litere, ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesajul
nu exista, daca in text nu exista niciun cuvant de cel putin trei litere.

Exemplu: pentru textul un palc mic de scolarite ilumina sala

se afiseazé pe ecran un alcp icm de colarites luminai alas (10p.)

Un sir finit se numeste palindromic dacé parcurgandu-l termen cu termen, de la stanga la dreapta sau
de la dreapta la stanga se obtine acelasi sir de valori.

Exemplu: sirul 12, 13, 16, 13, 12 este palindromic.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [1, 10%], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, daca numerele din sir pot fi rearanjate, astfel
incat sa formeze un sir palindromic, sau mesajul NU in caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 30 100 30 500 30 30

se afiseazéa pe ecran DA

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



63. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul prime are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [4,10°]);

s x Siy, prin care furnizeaza cele mai mari doua numere prime din intervalul [1,n), x<y.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=49, in urma apelului x=43, y=47. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,107],
m Sin, si construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii si n coloane, cu proprietatea ca
parcurgandu- linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtine sirul primelor
m*n patrate perfecte pare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 100 64 36
a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 16 4 O
Exemplu: pentru m=2, n=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)

Fisierul cheltuieli.in are cel mult 10°® linii, fiecare linie contindnd cate trei numere naturale din
intervalul [1,107%], reprezentand, in aceastid ordine, date despre cate o achizitie: tipul produsului
cumpdérat, numarul de produse de acest tip cumpdrate, respectiv pretul unui astfel de produs la acel
moment. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare suma cheltuita pentru toate produsele de| 4 1 10
acelasi tip, precum si numarul de tipuri de produse pentru care s-a obtinut aceasta suma.| 1 16 1
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 4 2 8
Exemplu: daca fisierul cheltuieli. in are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran:26 2|2 1 5
(s-a cheltuit suma maxima 26 pentru produsele de tipul 1 si 4: 26=16-1+5-2=1-10+2-8) 1 5 2
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



64. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul putere are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]).
Subprogramul returneaza numarul prim care apare la puterea cea mai mica in descompunerea in factori
primi a lui n. Daca sunt mai multe astfel de numere, se returneaza cel mai mic dintre acestea.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacad n=880, subprogramul returneaza numarul 5 (880=24.5.11). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale, in aceasta ordine: n
(ne[2,20]), apoi n-n numere din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii
si n coloane, iar la final valoarea k (ke[2,n]); programul transforma tabloul in memorie, prin
deplasarea circulard spre dreapta, cu cate o pozitie, a tuturor valorilor aflate pe linia a k-a, in stanga
diagonalei principale, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie,
fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru se obtine
n=6, k=5 sitabloul tabloul

Owaoq

o0y O O Ol K-
WO o) OO0
o by d
ojojooc U W

IE(DOU\ON
OthlhOZI

oW O Ol
OO OO0
ojojcoouw

Emomcm

ooy d n

(10p.)
La proiectarea unui site web se utilizeaza elemente grafice realizate pe baza unor modele. Fiecare model
este de forma patrata si oricare doud modele distincte au dimensiuni diferite ale laturilor. Toate elementele
grafice realizate pe baza unui anumit model au aceeasi formé si aceleasi dimensiuni ca ale acestuia. In
vederea asigurarii elementelor grafice necesare, pentru fiecare model dintre cele utilizate se plateste o
taxa unica de proiectare, de 10 lei, iar pentru fiecare element grafic realizat pe baza acelui model se
plateste o suma in lei, egald cu valoarea suprafetei acestuia (aria patratului), calculatad Tn centimetri patrati.
Fisierul baec.in contine un sir de cel mult 10% numere naturale din intervalul [1,10], separate prin
cate un spatiu, reprezentdnd dimensiunile laturilor tuturor elementelor grafice utilizate, date in
centimetri; fiecare termen al sirului corespunde unui element grafic distinct. Se cere sa se afiseze pe
ecran suma totala platitd pentru asigurarea elementelor grafice necesare. Proiectati un algoritm eficient
din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele1 7 2 1 1 2 1 7 2

se afiseaza pe ecran valoarea 144

(10 lei pentru modelul de Iatime 1 cm si cate 1-1 lei pentru fiecare dintre cele patru elemente grafice
care il au la baza, 10 lei pentru modelul de latime 2 cm si cate 2-2 lei pentru fiecare dintre cele trei
elemente grafice care il au la baza, respectiv 10 lei pentru modelul de latime 7 cm si cate 7-7 lei
pentru fiecare dintre cele doua elemente grafice care il au la baza).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




65. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala C - V07

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stdnga. Doud numere se numesc impar-oglindite dacd numerele obtinute din acestea,
prin indepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.

Subprogramul imog are trei parametri:

e x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];

e rez, prin care furnizeaza valoarea 1 daca x si y sunt impar-oglindite sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd x=523 si y=84356, dupa apel rez=1,

iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, dupa apel rez=0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[2,n]) Sin-n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, interschimband sirul elementelor situate pe linia a k-a, in stinga diagonalei
principale, parcurse de la stanga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus in jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5, : 3 3 g f‘, se obtine tabloul § g g f g
k=4 sitabloul
31 1ol 2 6 9/0|5 2 6 9|35
6 1 3/6 9 5 8 0/6 9
7 39 4 2 7 39 4 2 (10p.)
Se considera sirul 1, 3, 7, 13, 21, 31,43 ... definit astfel: £,=1, iar £,=£,-1+2-n, daca n21 (unde n

este un numar natural).

Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,10°], x si y (x<y), reprezentand doi
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, si se cere sa se scrie in fisierul text bac. ocut, separati
prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu y, in ordine inversa a aparitiei lor in sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: dacd x=21 si y=31, figierul contine valorile

31 21 137 31

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



66. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul divX are doi parametri, n si %, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[2,50]. Subprogramul afiseaza pe ecran, in ordine descrescatoare, separate prin cate un spatiu,
primele n numere naturale nenule divizibile cu x.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=4 si x=15 in urma apelului se afiseazé numerele 60 45 30 15 (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n (ne [2,102]) si elementele unui
tablou bidimensional cu n linii i n coloane, numere naturale din intervalul [0,10°].

Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele primului patrat
concentric, parcurs n sens invers al acelor de ceasornic, incepand din coltul sau stanga-
sus, ca in exemplu. Primul patrat concentric este format din prima si ultima linie, prima si
ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran numerele
1234567890246813 (10p.)
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Fisierul bac.in contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin cate un
spatiu. Se cere sé se afiseze pe ecran, Tn ordine descrescéatoare, cele mai mari douéd numere de doud
cifre distincte care NU se afla in fisier. Numerele afisate sunt separate printr-un spatiu, iar dacé nu
exista doua astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient
din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . in contine numerele 12 235 123 67 98 6 96 94 123 67 98 100

se afiseaza pe ecran, in aceasta ordine, numerele 97 95.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



67. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul factori are doi parametri, n si m, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°]. Subprogramul returneaza numarul valorilor prime care apar la aceeasi putere atat in
descompunerea in factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui m.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=16500 si m=10780, atunci subprogramul returneazd 2 (16500=22-3.53.11,
10780=22.5.72.11). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[2,20]), si construieste
in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat fiecare linie a sa are proprietatile:
e elementul situat pe diagonala secundara are valoarea n;

 incepand de la diagonala secundara, spre stanga, elementele formeaza un sir strict descrescator de
numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara, spre dreapta, elementele formeaza tot
un sir strict descrescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea|1l 2 3 4 5
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 234514
Exemplu: dacad n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.)| 3 4543
45432
54321

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-109,10°], separate prin
céte un spatiu. Cel putin un numar din sir este pozitiv.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care fie incepe, fie se incheie
cu un numar pozitiv. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive in sir, iar lungimea
secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele -15 -7 4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20

pe ecran se afiseaza 11 (corespunzator secventei4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



68. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,106]).
Subprogramul returneazd suma divizorilor pozitivi ai lui n care nu sunt primi.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=12 subprogramul returneaza 23 (23=1+4+6+12). (10p.)

O sala de spectacole are mai multe randuri de scaune, toate randurile avand acelasi numar de locuri. O
persoana poate rezerva mai multe locuri, dar cel mult cite unul pe un rand. Configuratia salii este
memorata ca un tablou bidimensional, in care prima coloana corespunde primului rind de scaune, iar
ultima coloana corespunde ultimului rand de scaune. Locurile libere sunt notate cu 0, iar cele rezervate
sunt notate cu numere naturale nenule, astfel incat toate locurile rezervate de o persoana sunt notate
cu acelasi numar, iar cele rezervate de persoane distincte sunt notate cu numere distincte.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numerele naturale din intervalul [2,20], mSin, apoim-n
numere naturale din intervalul [0,400], elemente ale tabloului bidimensional cu m linii si n coloane,
reprezentand configuratia salii. Programul verifica daca exista persoane care au rezervat locuri atat pe primul,
cat si pe ultimul rénd al salii, si afiseaza pe ecran numerele cu care sunt notate aceste locuri, ca in exemplu.

Numerele sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista| 3 7 0 0
astfel de locuri se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. 0058
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta 6201
ordine, numerele 6 8 (10p.) 03086

806 4

Doua numere naturale sunt numite z-prietene daca au aceeasi cifra a zecilor.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 108 numere naturale din intervalul [10,10°], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran pozitiile din sir pe care se afla termeni precedati de un
numar maxim de valori z-prietene cu ei. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 726 358 98 157 20 49 128 879 659 271

pe ecran se afiseazad numerele 7 9 (termenii 128, respectiv 659 respecta proprietatea ceruta).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




69. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un joc online cu n jetoane poate fi jucat de un grup de k (k22) jucatori, numai dacéa toate cele n jetoane
pot fi distribuite in mod egal celor k jucatori.
Subprogramul joe are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,104]),
reprezentdnd numarul de jetoane ale unui joc de tipul precizat. Subprogramul returneazd numéarul
valorilor distincte pe care le poate avea k pentru acest joc.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: dacd n=12, atunci subprogramul returneaza numarul 5 (cele 12 jetoane se pot distribui in
mod egal pentru o grupa de 2 jucatori, de 3 jucatori, de 4 jucatori, de 6 jucatori sau de 12 jucatori).
(10p.)
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102]: m, n Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane. Programul afiseaza pe ecran, pentru fiecare
linie a sa, cea mai mare dintre valorile strict mai mici decat 21 memorate in aceasta, sau mesajul
nu exista, daca nu exista nicio astfel de valoare pe linia respectiva. Numerele, respectiv mesajele,
sunt afisate pe linii separate ale ecranului, in ordinea liniilor corespunzatoare din tablou.

Exemplu: pentru m=3, n=5 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran 6 16 21 4 90
16 92 26 36 95 80
nu exista 5 2 9 7 3
9 (10p.)

Figierele bacl.txt si bac2.txt contin numere naturale din intervalul [1,105]: fisierul bacl. txt
contine pe prima linie un numar nl, iar pe a doua linie un sir de nl numere, iar figierul bac2 . txt
contine pe prima linie un numar n2, iar pe a doua linie un sir de n2 numere. Numerele aflate pe
aceeasi linie a unui fisier sunt ordonate crescator si sunt separate prin céte un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine crescétoare, separate prin cate un spatiu, numerele divizibile
cu 5 care se gasesc doar in unul dintre sirurile aflate in cele doua figiere. Dacéa nu existé niciun astfel de
numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul | 7 iar fisierul bac2.txt | 9
bacl. txt contine numerele 123472060 contine numerele 3578910122024

pe ecran se afiseaz3, in aceasta ordine, numerele 5 10 60.
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



70. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul identice are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [10,10°]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca numarul n are toate cifrele egale, sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacad n=2222, subprogramul returneaza valoarea 1, iar daca n=212, subprogramul
returneaza valoarea 0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], mSin, Si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numerotate incepand cu 1, astfel
fncat elementul de pe linia i si coloana j primeste ca valoare ultima cifra a produsului i-3.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, linie cu linie, fiecare linie a tabloului| 1 2 3 4 5
pe céate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 24680
Exemplu: dacd m=4 si n=5 se afigeaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.)| 36 925
48260
Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [2,10€]: pe prima linie n, iar pe a doua linie

un sir de n numere, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, pentru fiecare numar natural 1 (ie[1,n]), cea mai mare dintre primele
i valori ale sirului aflat in fisier. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran | 12
4667888889 1010 4637816279108

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



71. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul numar are trei parametri:

¢ n Si ¢, prin care primeste cate un numar natural (ne[0,10°], ce[0,9]);

e m, prin care furnizeaza numarul obtinut din n, prin eliminarea din acesta a tuturor cifrelor egale cu ¢, sau
-1 daca toate cifrele lui n sunt egale cu c. Cifrele nule nesemnificative sunt ignorate, ca in exemplu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=50752 sau n=72 si c=5, dupa apel m=72, dacd n=500 si c=5, dupa apel m=0, iar

dacd n=55 si c=5, dupé apel m=-1. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[3,20]), Si construieste

n memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, avand proprietatile:

¢ toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

¢ prima linie contine un sir strict descrescator de numere consecutive, iar ultima linie contine un sir strict
crescator de numere consecutive;

« fiecare dintre celelalte linii contine, incepand cu prima pozitie, pana la diagonala secundara inclusiv, de la
sténga la dreapta, un sir strict descrescator de numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara,
inclusiv, pana la ultima pozitie, de la stdnga la dreapta, un sir strict crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea| 3 2 1 0
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 2101
Exemplu: daca n=4 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.)(1 012

0123

Fisierul bac.in contine un sir de cel putin patru si cel mult 105 numere intregi nenule din intervalul
[-10°,10°], dintre care trei sunt negative, iar restul pozitive. Numerele sunt separate prin cate un
spatiu. O secventd este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive in sir, iar lungimea secventei
este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Se cere séa se afiseze pe ecran lungimea unei secvente din sirul aflat in fisier care contine o singura
valoare negativa si un numar maxim de valori pozitive. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daci fisierul contine numerele 15 21 -61 9 870 -23 11 5 8 -81 5 14

pe ecran se afigeaza 6 (corespunzator secventelor 9 870 -23 11 5 8saull 5 8 -81 5 14).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



72. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul afisare are trei parametri:

* x Siy, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10€] (x<y);

e k, prin care primeste un numar natural (ke [2,102]).

Subprogramul afiseaza pe ecran, in ordine strict crescatoare, numerele din intervalul [x,y], in secvente de
céte k, cu exceptia ultimei secvente care poate contine mai putin de k numere. Fiecare secventa se incheie
cu cate un simbol *, iar numerele si simbolurile sunt separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti definitia completé a subprogramului.

Exemplu: daca x=11, y=21 si k=4 se afiseaza pe ecran numerele de mai jos, in acest format.

11 12 13 14 * 15 16 17 18 * 19 20 21 * (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, x (xe[1,10°]), Si construieste in
memorie un tablou bidimensional, pentru care atat numéarul de linii, cat si numarul de coloane sunt egale
cu numarul de cifre ale lui %, iar elementele fiecarei linii au ca valori cifrele lui x, Tn ordine, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie, fiecare linie a tabloului pe | 1 359
cate o linie a ecranului, cu elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 1359
Exemplu: dacd x=1359, se afiseaza tabloul alaturat. (10p.)| 1359

13529

Fisierul bac . txt contine cel mult 106 cifre, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate cifrele pare care apar in fisier sau
mesajul nu exista, dacad nu exista astfel de cifre. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul continecifrele 3 3 0 8 21 213715271
pe ecran se afiseaza, de exemplu in ordine crescatoare, cifrele 0 0 2 2 2 2
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)

0323
8



73. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul nr£p are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,103]);

e m, prin care furnizeaza numarul din intervalul inchis [2,n] care are cei mai multi factori primi; daca
existd mai multe numere cu aceasta proprietate, subprogramul il returneaza pe cel mai mare dintre ele.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=100 atunci, in urma apelului, m=90. (10p.)
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul naturaln| 1 2 3 4 5 5 6
(ne[5,50]) si elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n| 7 8 9 0 3 1 2
coloane, numere naturale din intervalul [0,102]. Programul afiseaza pe| 4 6 8 0 1 3
ecran suma numerelor din zona delimitatd de cele doua diagonale si 8 6 38 b
ultima coloand a tabloului, ca in exemplu. 57 9 2 2 8
Exemplu: pentru n=7 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 12. 1470536
(10p.) 9 2 5 8 5 9 1

Fisierul bac . txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,109].

Se cere sa se determine si s& se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, ultimele doud numere
impare (nu neapdrat distincte) din sirul aflat in fisier, sau mesajul nu exista, dacd nu existd doud
astfel de numere. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului
de executare.

Exemplu: daca fisierul contine valorile 122 1635 628 1413 1647 900 3001 4252

se afiseaza pe ecran 1647 3001

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



74. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul divizor are patru parametri:

* a,b sik, prin care primeste cate un numar natural (ae [0,10°], be [a,10°],ke[1,9]);

¢ nr, prin care furnizeazd numarul de valori naturale din intervalul [a,b] care sunt divizibile cu k si au
ultima cifra egala cu k. Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd a=3, b=50 si k=4, in urma apelului, nr=3 (pentru numerele 4, 24, 44). (10p.)

intr-un text cu cel mult 102 caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si sunt
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat si
afiseaza pe ecran, pe linii separate, toate cuvintele sale care contin o singura vocala distincta, ca ih exemplu.
Daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Se| a
considera vocale literele din multimea a, e, i, o, u. plantat
Exemplu: pentru textul a plantat cinci lalele wvisinii sau rosii cinei
se afiseaza pe ecran, nu neapdrat in aceasta ordine, cuvintele al&turate. (10p.) | Visinil

Fisierul numere. txt contine cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,10°], cate unul pe fiecare
linie. Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar care se poate forma cu toate cifrele care apar
in numerele din fisier, ca in exemplu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 263

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza 39628

9988887766333220 79
887308

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



75. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Numerele naturale x si y sunt numite in armonie daca suma lor apartine intervalului deschis definit de

suma divizorilor lui x, respectiv suma divizorilor Iui y.

Subprogramul armonie are doi parametri, x $i y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10€]. Subprogramul returneaza valoarea 1, daca x si y sunt in armonie, sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacad =x=8, iar y=12 subprogramul returneaza 1 (1+2+4+8=15, 1+2+4+6+12=25, iar
8+12=20€e (15,25)), iar dacé x=8 si y=13, subprogramul returneazd 0 (1+2+4+8=15, 1+13=14, iar
8+13=21¢ (14,15)). (10p.)

O valoare filtreaza doua siruri daca exista doi termeni care au acea valoare, unul fiind in primul sir, iar
celalalt in al doilea sir.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul [2,20]: m, n si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii Si n coloane, cu proprietatea ca nu existad doua elemente
egale situate pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana.

Programul afiseaza pe ecran valorile care pot filtra sirul format din primele n-1 elemente
de pe prima linie, respectiv sirul format din ultimele m-1 elemente ale ultimei coloane a
tabloului, ca in exemplu. Valorile sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate
un spatiu, sau mesajul nu exista, daca nu exista astfel de valori.

Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul aldturat, se afiseaz& pe ecran, nu neapérat in
aceasta ordine, numerele 4 7 (10p.)

:

ooNdN

O wo WL
U0 b W
B J o ;N

Figsierul bac. txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,10°], separate prin
cate un spatiu.

Se cere sé se afigeze pe ecran cea mai mica pozitie pe care ar putea-o ocupa primul termen al sirului
aflat in figier in girul format cu aceleasi valori, ordonat crescétor. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 15 7 15 17 6 4

se afiseaza pe ecran 4 (15 se afld pe a patra si pe a cincea pozitie in sirul 4, 6, 7, 15, 15, 17).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




76. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stdnga. Doud numere se numesc impar-oglindite dacd numerele obtinute din acestea,
prin indepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.

Subprogramul imog are trei parametri:

e x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];

e rez, prin care furnizeaza valoarea 1 daca x si y sunt impar-oglindite sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd x=523 si y=84356, dupa apel rez=1,

iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, dupa apel rez=0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[2,n]) Sin-n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, interschimband sirul elementelor situate pe linia a k-a, in stinga diagonalei
principale, parcurse de la stanga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus in jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5, : g 3 : _6, se obtine tabloul § g g g g
k=4 sitabloul
31 1ol 2 6 9/0|5 2 6 9|35
6 1 3]/6 9 [5 8 0/6 9
7 39 4 2 7 39 4 2 (10p.)
Se considera sirul 1, 3, 7, 13, 21, 31,43 ... definit astfel: £,=1, iar £,=£,-1+2-n, daca n21 (unde n

este un numar natural).

Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,10°], x si y (x<y), reprezentand doi
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, si se cere sa se scrie in fisierul text bac. ocut, separati
prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu y, in ordine inversa a aparitiei lor in sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: dacd x=21 si y=31, figierul contine valorile

31 21 137 31

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



77. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar y este numit frate mai mare al unui numar x daca x si y au acelasi numar de cifre si fiecare cifra
a lui y se poate obtine din cifra aflaté pe aceeasi pozitie in x adunand la aceasta valoarea 1.

Subprogramul £rate are doi parametri:

e x, prin care primeste un numar natural (xe [0,109]);

e y, prin care furnizeaza fratele mai mare al lui x, sau -1, daca nu se poate obtine un astfel de numar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd x=1027, dupa apel y=2138, iar daca x=9027, dupa apel y=-1. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n])Sin-n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul Tn memorie, deplasand circular spre dreapta, cu cate o pozitie, toate elementele situate pe
linia a k-a, n stAnga diagonalei secundare, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran,
fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5, k=2 sitabloul 2 3 4 5 6 seobtinetabloul 2 3 4 5 6

24680 6248020
780901 780901
35791 35791
73856 73856 (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,10°], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare pozitie pe care ar putea-o ocupa primul
termen al sirului aflat in fisier in sirul format cu aceleasi valori, ordonat descrescator. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: dacé fisierul bac. txt contine numerele 15 7 15 17 6 4 21

se afiseaza pe ecran 4 (15 se afla pe a treia si pe a patra pozitie in sirul 21, 17, 15, 15, 7, 6, 4).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



78. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural n se numeste cub perfect daca exista un numar natural b, astfel incat n=b3.
Subprogramul euburi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1,103]).
Subprogramul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine descrescatoare, primele n
cuburi perfecte nenule.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=5 atunci, dupa apel, se afiseaza pe ecran numerele

125 64 27 8 1 (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 102], k si
n, si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand
diagonala principald, de sus in jos, s8 se obtind un sir strict crescator format din primii n multipli naturali
nenuli ai lui k si parcurgand fiecare linie a sa, de la stdnga la dreapta, sa se obtina cate un sir strict
crescator de numere naturale consecutive. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe céte o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru k=3 si n=4 se obtine tabloul de mai jos
(3] 4 5 6

5 6 7 8

7 8 9| 10

9 10 11 |12] (10p.)
Numim pereche asemenea (x,y) doua numere naturale cu cel putin doua cifre, x Si y, cu proprietatea
ca ultimele doua cifre ale lui x sunt egale cu ultimele doua cifre ale lui y, dispuse eventual in alta ordine.
Fisierul numere . in contine numere naturale din intervalul [10, 105]: pe prima linie doua numere na si
nb, pe a doua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflate pe
aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y). cu proprietatea ca x este un
termen al sirului A, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
97

se afiseaza pe ecran numarul
13

deoarece sunt 13 perechi asemenea: (112,321), (112,521), (20,402), (42,1024), (42,6542),
(112,321), (112,521), (824,1024), (824,6542), (10012,321), (10012,521), (55,255),
(155, 255).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



79. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Subprogramul divPrim are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]);
e s, prin care furnizeazd suma divizorilor primi ai lui n care apar la o putere impard in
descompunerea in factori primi a acestuia.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemple: pentru n=360, dupa apel s=7 (360=23-32. 51 deci s=2+5), iar pentru n=16, dupa apel s=0.(10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale n si k, apoi n cuvinte,
separate prin Enter. Fiecare cuvant este format din cel mult 10 caractere, numai litere mici ale
alfabetului englez, iar numerele citite sunt din intervalul [1,20].

Programul afiseaza pe ecran, pe linii separate, primele k cuvinte dintre cele citite pentru |5 2

care ultima literd este o vocald, sau doar mesajul nu exista daca nu exista k astfel de gzrﬁtius
cuvinte. Se considera vocale literele a, e, i, o, u. pluteau
Exemplu: dacé se citesc datele aldturate, se afiseaza pe ecran: pe -
norii cer

pluteau (10p.)

3.  Numarul natural a se numeste sufix al numarului natural b daca a este egal cu b sau daca b se poate
obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi cifre.
Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural x (xe [100,9991), iar pe a doua linie un sir de
cel mult 105 numere naturale din intervalul [0,10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran ultimii doi termeni ai sirului, aflati pe pozitii consecutive in acesta, care
il au drept sufix pe numarul x. Numerele sunt afisate in ordinea in care apar in sir, separate printr-un
spatiu, iar daca nu exista doi astfel de termeni, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memaoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine|210
numerele alaturate, atunci pe|3445 210 893210 1245 1210 3210 15210 67120 20210 12

ecran se afiseazd 3210 15210

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)




80. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)

1.

Pentru grédina publica a orasului se doreste proiectarea unui mozaic de forma dreptunghiulara, format
din placute dreptunghiulare de ceramica. Furnizorul dispune de trei tipuri de placute si de suficient de multe
placute din fiecare tip, astfel incéat sa fie posibild realizarea oricérui model. Modelul proiectat este constituit
din trei benzi suprapuse, fiecare banda fiind formaté din placute intregi, de acelasi tip, montate unele dupa
altele; oricare doua benzi diferite sunt formate din placute de tipuri diferite.

Subprogramul mozaic are trei parametri, x, y si z, prin care primeste trei numere naturale din intervalul
[10,200], reprezentand lungimea, exprimata in milimetri, a unei placute de primul tip, de al doilea tip,
respectiv de al treilea tip. Subprogramul returneazd un numar natural, reprezentand lungimea minim3,
exprimata fn milimetri, a unui mozaic care sa respecte modelul proiectat.

Scrieti definitia completad a subprogramului.

Exemplu: pentru x=30, y=40, z=20, subprogramul returneaza valoarea 120 | | |
(mozaicul are trei benzi, fiecare de lungime 120 mm: prima formata din 4 placute
de cate 30 mm, a doua formata din 3 placute de cate 40 mm, iar a treia formata | | |
din 6 placute de cate 20 mm). (10p.)

Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte, numere naturale gi spatii. Textul contine
cel putin un numar, iar cuvintele sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Cuvintele si
numerele sunt separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecran un
numar natural k, daca toate numerele care intra in componenta sa au cate k cifre, sau mesajul NU, in caz
contrar.

Exemplu: pentru textul 1la zoo sunt 100 de cocori si 120 de pasari flamingo

sau pentru textul 1a zoo sunt 100 de cocori

se afigeaza 3

iar pentru textul 1a zoo sunt 100 de cocori si 10 pasari flamingo

se afiseaza NU (10p.)

Numim secventa par-incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni
aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termind cu aceeasi valoare, para.
Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 9].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar Tn sir exista cel putin doi termeni pari egali.

Se cere s se determine secventele par-incadrate din acest sir care au lungime maxima si sa se afiseze
pe prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmatoarea linie, pentru fiecare astfel de
secventd, valoarea primului sdu termen. Numerele de pe a doua linie sunt afisate in ordine strict
crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: dacé figierul bac. txt contine numerele

5 1 3 2 4 3 3 2 8 9 7 3 4 6 6 0 8

atunci pe ecran se afiseaza valorile:

9

4 8

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



81. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul rest are patru parametri:

* x, y Si n, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [1,106], x<y<n;

* k, prin care furnizeazd cea mai mare valoare naturald din intervalul [1,n] pentru care atat restul
Tmpartirii la x, cat si restul impartirii la y, sunt egale cu 2, sau 0 daca nu exista o astfel de valoare.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru x=10, y=101 si n=3000, subprogramul returneazd numarul 2022 (pentru numerele 2,
1012 si 2022 atat restul impartirii la 10, cat si restul impartirii la 101, este 2). (10p.)

Un text, de cel mult 250 de caractere, reprezinta o listd cu date de identificare ale invitatilor la o petrecere;
fiecare invitat are un prenume si un nume, care apar in listd in aceasta ordine, urmate de simbolul ;
(punct si virgula), ca in exemplu. Numele si prenumele sunt formate din cate un singur cuvant, compus din
litere mari ale alfabetului englez, si sunt separate printr-un spatiu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat mai sus apoi, de pe randul
urmator, un cuvant, x, si afiseazé pe ecran, separate prin cate un spatiu, numele tuturor invitatilor care au
prenumele x, ca in exemplu, sau mesajul NU daca nu exista astfel de invitati.

Exemplu: daca lista este DAN MARIS; DANILA PREPELEAC; DAN POPA; EDANA DAN;

si cuvantul x este DAN se afiseaza pe ecran MARIS POPA (10p.)

Se citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[1,109]), si se cere sa se scrie in fisierul text
bac. txt cel mai mare numar natural p cu proprietatea c& numarul 45» este divizor al numarului obtinut
prin evaluarea produsului 1-2-3- ... n.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: dacd n=14, figierul contine numarul 2 (452=2025 este divizor allui1-2-3-..-14=87178291200)
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




82. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala C - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul patrate are trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10?]);

* x Si y, prin care furnizeaza cate un numar natural cu proprietatea ca x2- y2=n si 2<x<y sau valoarea 0,
prin fiecare dintre acestia, daca nu exista doua astfel de numere. Daca sunt mai multe astfel de valori, se
furnizeaza cele corespunzatoare unei valori minime a lui x.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=400, dupa apel, x=2 si y=10, iar pentru n=16 sau n=24, dupa apel, x=0 si y=0.(10p.)

Suprafata unei scene a fost impartita in zone dispuse ca elementele unui tablou bidimensional cu numar
egal de linii si coloane. Fiecare instrument are alocatd o zona si este identificat printr-un numéar natural.
Dirijorul hotaréste eliminarea tuturor instrumentelor plasate pe diagonala principald a tabloului si
rearanjarea celor pastrate, prin deplasarea unora dintre acestea cu céate o pozitie spre stanga, astfel incat
sa nu existe zone intermediare libere, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102], sianume n si
elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, reprezentdnd numerele de identificare ale
instrumentelor, in ordinea plasérii lor initiale pe scend. Programul modificd apoi tabloul in memorie
corespunzator hotarérii dirijorului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céate o linie
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul 20 30 80 52 se obtine tabloul 30 80 52
71 93 64 51 71 64 51
62 81 55 49 62 81 49
90 65 32 22 90 65 32 (10p.)

Numim secventa progresiva a unui sir crescator de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca fiecare termen apare in subsir de un
numar de ori egal cu valoarea sa. Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia.
Fisierul bac. txt contine un sir crescator de cel mult 106 numere naturale din intervalul [1,10¢], astfel
incat orice termen al sirului apare de un numar de ori cel mult egal cu valoarea sa. Numerele sunt separate
prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxim& a unei secvente progresive din sirul aflat in fisier.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca figierulcontinenumerele1 2 2 3 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 77 788888888
atunci pe ecran se afiseaza valoarea 10.

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




83. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul schimb are trei parametri:

* n §ix, prin care primeste cate un numar natural (ne [0, 1081, xe [1, 9]);

e p, prin care primeste un numar natural reprezentand pozitia unei cifre a numarului n (0<p). Pozitiile
cifrelor sunt numerotate de la dreapta la stanga, astfel: cifra unitatilor este pe pozitia 0, cifra zecilor
este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Subprogramul transformé numarul n, inlocuind cifra de pe pozitia p cu cifra x, si furnizeaza numarul

obtinut tot prin parametrul n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacéd n=12587, x=6 si p=3, dupa apel, n=16587. (10p.)

Se considera o vocald oarecare a alfabetului englez, notata cu v, si 0 consoana oarecare a alfabetului englez,
notatd cu e. Litera v se numeste vocala prietena a lui ¢ daca n sirul literelor alfabetului englez, ordonat
lexicografic, v il precede pe ¢, iar intre v si e nu exista nicio vocala. Se considera vocale literele a, e, i, o, u.
Exemplu: e este vocala prietena pentru consoanele £, g si h, dar nu este vocala prietena peniru
consoanele d si j.

Un elev vrea sa transmita unui prieten o parola, codificatd. Parola este formata dintr-un singur cuvant de
cel mult 50 de caractere, litere mici ale alfabetului englez, cel putin una fiind consoana. Codificarea se
face prin inlocuirea fiecarei consoane cu vocala sa prietena, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un cuvant, reprezentadnd o parola de tipul precizat si
determind, in memorie, forma codificata a acesteia. Programul afiseaza pe ecran parola codificata obtinuta.
Exemplu: pentru parola rame se afigeazé oaie, iar pentru parola sport se afiseaza coooo  (10p.)

Numim secventa paritara a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni cu
aceeasi paritate, aflati pe pozitii consecutive in sirul dat. Lungimea secventei este egalda cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doué si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 109].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni cu aceeasi paritate pe
pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul secventelor paritare de lungime maxima din sirul aflat in fisier,
precum si aceasta lungime maxima. Numerele afisate sunt separate printr-un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

23517 9844111517 21 11 6 11 15 17 21 11 6 52 6 4 0 16

atunci pe ecran se afiseaza valorile 4 5

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




84. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul secventa are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [10, 10%))
in care nu existd secvente de mai mult de doué cifre identice aflate pe pozitii consecutive. Subprogramul
inlocuieste in n fiecare secventad 22 cu céte o secventa 20 si furnizeaza, prin acelasi parameiru, numarul
obtinut. Daca nu se inlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeaza numarul nemodificat.

Scrieti definifia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=202233228, dupa apel n=202033208. (10p.)

Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoritatile au hotarat innisiparea unei plaje. Plaja a fost
impartita in parcele de forma patrata cu latura de 1 metru, dispuse ca elementele unui tablou bidimensional,
retinandu-se nivelul fiecarei parcele, masurat in metri, de la nivelul marii. innisiparea se realizeaza doar pe
acele parcele care au nivelul strict mai mic decét al celei mai joase dintre parcelele vecine cu ea, adaugand
nisip, astfel incéat cele doua sa aiba acelasi nivel. Doua parcele sunt vecine daca au o laturd comuna.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,102], m Si
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din intervalul

[1,10], reprezentdnd nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaja.

Programul afiseazd pe ecran cantitatea totald de nisip adaugata, 5 3 4 6
masurata n metri cubi. 7 5 9 3
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se vor innisipa parcelele 6 8 3 9
marcate, pentru a fi aduse la nivelul parcelelor vecine 4 5 2 3
corespunzétoare, si se va afisa valoarea 7 (1+3+1+2). 3 1 4 4 (10p.)

Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 10°], astfel: pe prima linie doua numere, x
si y (x<y), iar pe a doua linie un sir de cel mult 10 numere, ordonate crescator. Numerele aflate pe
aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de valori distincte din sirul aflat pe a doua linie a fisierului care
apartin intervalului [x,y]. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare
si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca figierul are continutul| 2 9
alaturat, pe ecran se afiseaza 6 111223555566 7810 10 12 15 21 21

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



85. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul DeiTrei are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[0,10°]).

Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate cifrele lui n sunt din multimea {2, 3} sau valoarea 0 in
caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=22323 sau n=3, atunci subprogramul returneaza 1, iar dacd n=2023 atunci
subprogramul returneaza 0. (10p.)

Suprafata unui loc de joaca pentru copii este impartita in n - n zone de forma patrata dispuse pe n randuri
si n coloane, numerotate de la 1 la n, in fiecare zona fiind plasat un tobogan, un leagan, un balansoar
sau un carusel. Zonelor li se atribuie cate un cod, in functie de destinatie: codul 0 pentru tobogan, codul
1 pentru leagédn, codul 2 pentru balansoar si codul 3 pentru carusel.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne[1,102]), sicele n'n
elemente ale unui tablou bidimensional, reprezentand codurile corespunzatoare zonelor din locul de
joaca, in ordinea parcurgerii lor rand dupa rand, si a fiecarui rand de la stanga la dreapta.

Programul determina zonele destinate plasarii cate unui carusel, care NU au nicio |2
latura comuna cu o zona cu tobogan si, pentru fiecare dintre acestea, afiseazéa pe
ecran numarul de ordine al rAndului pe care se afld. Numerele afisate sunt separate
prin cate un spatiu, iar dacd nu exista nicio astfel de zona, se afiseaza pe ecran
mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul aldturat se afiseazd pe ecran, nu neapérat in
aceasta ordine, numerele: 2 3 3 6. (10p.)

olwlo/v|w

olrNM|kr|Rlo
olvkr|lwlw|lo
violwlwlk v
H|olr|Iv N R
w|v|k|o|lo|w

O pereche de numere naturale (x,y) se numeste p-ordonata daca x si y au paritate diferita, cu x>y,
sau daca x si y au aceeasi paritate.
Exemplu: (7,4), (8,7), (7,9) sunt perechi p-ordonate, dar (7,8), (8,9) nusunt perechi p-ordonate.

Un sir, format din 2-n numere naturale, se numeste p-ordonat dacé perechile de forma (x,y) sunt
p-ordonate, pentru orice x, dintre primii n termeni ai sirului, si orice y, dintre ultimii n termeni ai sirului.
Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0,108]: pe prima linie un numar nenul, n, iar
pe a doua linie un sir de 2-n numere, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran
mesajul DA, in cazul in care sirul aflat in fisier este p-ordonat, sau mesajul NU, in caz contrar. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.

5 5
22 37 21 8 15 2 3 14 4 5 22 36 20 8 14 44 42 4 2 5
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



86. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

2.

Subprogramul NrImp are trei parametri:

e x si y, prin care primeste cate un numar natural (2<x<y<109)

e nr, prin care furnizeazad numarul valorilor naturale din intervalul [x,y] cu trei divizori pozitivi impari.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd x=4 si y=50, dupa apel nr=6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 49, 50). (10p.)

Intr-un text de cel mult 100 de caractere cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate din litere
mari ale alfabetului englez, iar daca sunt scrise prescurtat sunt urmate de caracterul . (punct). Textul
reprezintd denumirea stiintificd a unei pasari si doar cuvintele din multimea {FAMILIA, GENUL, SPECIA},
specifice sistemului de clasificare a organismelor, sunt mereu prescurtate, prin eliminarea ultimelor lor litere.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si construieste in memorie,
apoi afiseaza pe ecran denumirea stiintifica, in care pentru cuvintele specifice sistemului de clasificare a
organismelor se pastreaza doar primele trei litere, scrise cu litere mici, si urmate de punct, ca in exemplu.
Exemplu: pentru textul FAMIL. PHASIANIDAE GEN. MELEAGRIS SP. GALLOPAVO

sau pentru textul FAM. PHASIANIDAE G. MELEAGRIS SPECI. GALLOPAVO

se obtine fam. PHASIANIDAE gen. MELEAGRIS spe. GALLOPAVO (10p.)

Pentru a studia un metal, s-a urmarit comportamentul sdu intr-o succesiune de pasi, la fiecare pas
metalul fiind supus unei anumite temperaturi. Pasii sunt numerotati cu valori naturale consecutive,
incepand de la 1. Un pas se numeste reprezentativ daca la niciunul dintre pasii anteriori nu este
utilizatéd o temperaturéa strict mai mare decét la acest pas. Daca exista o secventa de pasi consecutivi la
care se utilizeaza aceeasi temperatura, se considera reprezentativ doar primul pas din secventa.

Fisierul bac. txt contine cel mult 108 numere naturale din intervalul [0,104], separate prin cate un
spatiu, reprezentand temperaturile la care este supus metalul, in ordinea pasilor corespunzatori. Se cere
sa se afiseze pe ecran, separati prin cate un spatiu, pasii reprezentativi pentru datele din fisier. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: dacé figierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 3 9 2 10 10 8 2 30

se afiseazdpeecranl 3 4 10 14

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



87. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala C - V06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul Putere are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10?]);

* xSip, prin care furnizeaza doud numere naturale cu proprietatea ca n=xp, iar x este cel mai mic numar
cu aceasta proprietate.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=16 atunci, dupa apel, x=2 si p=4, dacad n=216 atunci, dupa apel, x=6 si p=3, iar daca
n=12 atunci, dupa apel, x=12 si p=1. (10p.)

La o expozitie sunt prezentate mai multe tipuri de flori, fiecare avdnd un anumit cod. Zona de expunere
este organizata pe n randuri, fiecare avand cate n parcele de dimensiune egala. Pe primul rand sunt
expuse n tipuri de flori distincte, fiecare parceld contindnd flori de un anumit tip. Celelalte parcele sunt
ocupate astfel:

 toate parcelele aflate in dreapta diagonalei secundare a zonei de expunere sunt ocupate de gazon;

« fiecare parceld, aflata pe diagonala secundara a zonei de expunere sau in stdnga acestei diagonale, contine
flori cu un cod de cel mult doua cifre, obtinut din ultimele doua cifre ale sumei codurilor florilor aflate in doua
parcele de pe réndul anterior, si anume cea de pe aceeasi coloana, respectiv cea de pe coloana din dreapta
sa; daca prima dintre cifrele codului obtinut este 0, ea este ignorata, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2,20]), apoi n numere
naturale distincte din intervalul [0, 102), reprezentand, in aceasta ordine, de la stAnga la dreapta, codurile
florilor din parcelele aflate pe primul rand al zonei de expunere; gazonul are codul -1. Programul
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, in care fiecare linie corespunde
unui rénd de parcele si fiecare element al liniei corespunde unei parcele, in ordinea acestora, si
memoreaza codul plantelor (flori sau gazon) plasate Tn acea parcela.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cateo | 90 10 4 27 30

linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cAteun| 0 14 31 57 -1

spatiu. 14 |45 |88 | -1 -1
Exemplu: daca se citesc numerele n=5, apoi 90, 10, 4, 27, 30 se obtne| 59 |33 | -1 -1 -1
tabloul alaturat. (10p.)| 92 -1 -1 -1 -1

Intervalul [x, y]1 se numeste p-interval pentru un sir de valori intregi, daca oricare dintre primii p termeni
ai sirului apartine intervalului, iar numarul de valori intregi distincte din interval este minim.

Exemplu: pentru sirul 2, 7, -1, 8, 3, 10 existd [2,2] ca 1-interval, [-1, 8] ca 4-interval si 5-interval etc.
Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-10%,10%], separate prin
cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mica si cea mai mare valoare a lui p (p22) cu proprietatea ca
(p-1) -interval este identic cu p-interval pentru sirul aflat in fisier. Valorile afisate pot fi egale, iar daca nu
exista nicio astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient
din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 2 7 1 8 3 10 6 -3 -2 13, se afiseaza pe ecran 5 9
(intervale conform cerintei se obtin pentru valorile 5, 7 si 9 ale lui p),

iar daca fisierul contine numerele2 7 1 0 8 10 -3 13, se afiseaza pe ecran nu exista

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



88. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul DNPI are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10°]), si
afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, toti divizorii pozitivi impari ai lui n care NU sunt primi.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: daca n=90, se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele

19 15 45 (10p.)

Un joc foloseste o tabla dreptunghiulara, pe care sunt reprezentate celule de dimensiune egala, dispuse
pe m linii si pe n coloane. In fiecare celuld este Thscris un numar natural.

Numim patrat de valoare p patru celule ale tablei, situate pe doua linii consecutive si pe doua coloane
consecutive, cu proprietatea ca suma valorilor inscrise in aceste celule este egald cu p. Scopul jocului
este determinarea unui patrat de valoare maxima.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din intervalul 11 230
[2,20], m Si n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere d B
naturale din intervalul [0, 104], reprezentdnd numerele inscrise pe tabla de joc, in 1 12 1§ i
ordinea dispunerii celulelor corespunzatoare. Programul determind un patrat de valoare 7 120 1

maxima al tablei si afiseaza pe ecran aceasta valoare.
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran valoarea 36, corespunzatoare
patratului evidentiat in figura. (10p.)

Fisierul date.in contine pe prima linie doua numere naturale din intervalul [1,106], msSin, iar pe
urmatoarele doua linii numere naturale din intervalul [0, 102): pe a doua linie un sir &, de m numere, iar
pe a treia linie un sir B, de n numere. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sé se afiseze pe ecran numarul maxim de perechi de forma (pa, pb) (pac [1,m], pbe[1,n]),
cu proprietatea ca termenul de pe pozitia pa din sirul A are aceeasi valoare cu termenul de pe pozitia pb
din sirul B si ca fiecare pozitie, corespunzéatoare sirului A, respectiv sirului B, apare in cel mult o
pereche, ca in exemplu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran 6 8 9

(de exemplu, pentru perechile (1,1), (2,9), (4,2), (5,5), (6,6), (7,7) |L 0415355
sau pentru perechile (1,2), (2,9), (4,1), (5,7), (6,8), (8,5)). 11175353

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




89. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul, n, se numeste numar abundent daca s (n) /n>Ss (k) /k, pentru orice numar
natural nenul k (k<n-1), unde s-a notat cu s (i) suma divizorilor pozitivi ai numarului natural nenul i.
Subprogramul abundent are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [2, 10¢]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este un numar abundent, sau valoarea 0, in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: pentru n=6, subprogramul returneaza valoarea 1 (S (6) /6=2, iar cel mai mare raport obtinut
pentru valori strict mai mici decat 6 este s(4)/4=1.75), iar pentru n=7 sau n=8, subprogramul
returneaza valoarea 0 (S(7) /7=1.14,S(8) /8=1.87). (10p.)

Pentru a identifica punctele in care se concentreaza apa in albia unui rdu in cazul secetei, se determina
talvegul acesteia — linia care uneste punctele cele mai adanci ale albiei. in acest scop s-au stabilit ns
sectiuni transversale pe cursul apei, numerotate incepand de la 1, si in cadrul fiecarei sectiuni s-a masurat
adancimea apei in np puncte, numerotate incepand de la 1. Din fiecare sectiune, in ordine, se include in
talveg cel mai adanc punct al acesteia, iar daca in sectiune sunt mai multe puncte aflate la aceeasi
adancime, maxima, se va lua in considerare doar primul dintre ele, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale, ns si np (nse[1,107],
npe [1,50]), si cele ns - np elemente ale unui tablou bidimensional, valori naturale din intervalul [0, 102].
Fiecare linie a tabloului corespunde cate unei sectiuni, in ordinea numerotarii acestora, iar
valorile memorate pe linie reprezintd adancimile celor np puncte stabilite pentru acea
sectiune, in ordinea numerotarii lor. Programul afiseaza pe ecran, pentru fiecare sectiune, o
pereche formata din numarul de ordine al sectiunii si numarul de ordine al punctului sdu care
s-a inclus in talveg. Numerele din fiecare pereche sunt afisate separate prin cate un
caracter : (doua puncte), iar fiecare pereche este urmata de un spatiu.

Exemplu: pentru ns=6, np=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran valorile:

1:3 2:2 3:2 4:2 5:4 6:3 (10p.)

4 3

O(WRrIKLRIMDN
Ribdlwlu|lo
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Un numar natural x este numit prefix al unui numar natural y daca se obtine din acesta prin eliminarea a
cel putin unei cifre de la dreapta sa, si este numit sufix al lui y daca se obtine din acesta prin eliminarea
a cel putin unei cifre de la stanga sa.

Exemplu: 15 este prefix pentru 154 sau 1521, este sufix pentru 3415 sau 5115, dar nu este nici prefix,
nici sufix pentru 15.

Fisierul bac. txt contine maximum 10¢ numere naturale din intervalul [10, 104), separate prin cate un
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul valorilor de doua cifre care apar de acelasi numar de ori
ca sufix, respectiv ca prefix al numerelor din sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul
de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul

342 1684 2134 5434 111 98 98 3405 3412 7016 8634 1010 102 310

se afiseaza pe ecran: 4 (pentru valorile 10, 11, 16, 3q).
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



90. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Subprogramul produs are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural din intervalul

[1,103]. Subprogramul returneaza produsul divizorilor naturali comuni lui a si b.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci subprogramul returneaza valoarea 8 (1-2-4=8). (10p.)

Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate numai din litere mici ale alfabetului
englez, sunt distincte si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastaturd un numér natural n (ne [1,102]), apoi un text de tipul precizat mai sus, si afiseazd pe ecran
cuvinte ale acestuia, pe doua linii separate, astfel ihcat prima linie s& contind multimea cuvintelor care
au mai putin de n litere, iar a doua linie sd contind multimea cuvintelor care au mai mult de n litere.
Cuvintele de pe fiecare linie sunt afisate intr-o ordine oarecare, iar dacd una dintre cele doud multimi
este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=3 si textul era o apa rece si cu gust bun o si cu
se poate afisa pe ecran textul alaturat. (10p.)| rece gust

La un concurs se acorda premiile I, al ll-lea si al lll-lea. Fiecare premiant este recompensat cu cate o
carte, care are un pret egal pentru toti cei cu acelasi premiu. Preturile cartilor alese pentru premiile |, al -
lea si al lll-lea sunt stabilite astfel incat sa fie in ordine strict descrescatoare, iar pentru fiecare premiu sa
se ia in considerare cel mai mare pret pentru care exista suficiente carti propuse, Tn conditiile precizate.
Fisierul bac.txt contine pe prima linie trei numere naturale din intervalul [1,20], nl, n2 Si n3,
reprezentand numarul concurentilor care primesc premiile |, al ll-lea, respectiv al lll-lea, iar pe a doua
linie un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10,103], separate prin cate un spatiu,
fiecare numar reprezentand pretul unei carti propuse pentru premiere.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict descrescatoare, preturile cartilor
alese, corespunzétoare celor trei premii, iar dacd nu existd trei astfel de preturi, se afiseaza mesajul
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: dacj fisierul contine valorile
324
500 100 25 100 200 100 20 10 200 100 75 52 52 15 52 20 20 10 30 20 15 100

se afiseazé pe ecran, in aceast’ ordine, numerele 100 52 20.
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)




91. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul Impare are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,104]).
Subprogramul returneaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre impare a lui n sau -1 daca acesta
nu are nicio cifra impara. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=3361, subprogramul returneaza 3333611. (10p.)

Un sablon este un text in care cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate fie numai din
litere mici si mari ale alfabetului englez, fie numai din caractere *, Tn ultimul caz numindu-se
cuvinte generice. Lungimea unui cuvant este egala cu numarul de caractere care il compun.

Un computer genereaza o fraza pe baza unui astfel de sablon, prin inlocuirea fiecarui cuvant generic cu
unul dintre cuvintele de aceeasi lungime, preluat dintr-o listd data.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,1001), si o listd de n
cuvinte, urmata de un sablon de tipul precizat. Fiecare cuvant din lista este format din maximum 10 litere
mici si mari ale alfabetului englez si la citire este introdus singur pe linie. Sablonul contine maximum 100 de
caractere. Programul obtine in memorie si apoi afiseaza pe ecran una dintre frazele care pot fi generate pe
baza sablonului si a listei citite sau mesajul imposibil daca nu se poate genera o astfel de fraza.

Exemplu: daca n=6, iar lista de cuvinte este cea alaturata, rece
pentru sablonul Era o vreme ******k gj *k*x** din belsug ***** placuta
se genereaza fraza Era o vreme placuta si soare din belsug soare acasa
sau fraza Era o vreme calduta si soare din belsug acasa calduta
etc., iar pentru sablonul F*¥ o vreme ***¥¥¥x si :22::“3
se afiseaza mesajul imposibil (10p.)

Un sir se numeste de tip api dacad numarul de aparitii ale fiecarui termen este mai mic sau egal cu acel termen
si are o paritate egala cu a acestuia.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [1, 10%], separate prin cate
un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, daca sirul este de tip api, sau mesajul NU in caz
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 6 27 2 6 27 6 6 14 14 2 27 se afiseaza pe ecran DA
(termenul par 6 apare de 4 ori, 4 fiind tot numar par si 4<e, termenii pari 2 si 14 apar de cate 2 ori, 2 fiind tot
numar par si 252, respectiv 2514, iar termenul impar 27 apare de 3 ori, 3 fiind tot numar impar si 3227).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




92. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala C - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

La un laborator sunt studiate aglomerarile de fulgi de nea formate din cate noua cristale de patru tipuri diferite
date (notate cu 1, 2, 3 sau 4), astfel incat din fiecare tip sa existe cel putin cate un cristal. O astfel de
aglomerare de fulgi a fost reprezentata printr-un numar natural, in care fiecare cifra reprezinta tipul unui cristal.
Subprogramul fulg are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[0,10%)).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca prin n este reprezentatd o aglomerare de fulgi de nea dintre
cele studiate, sau 0 Tn caz contrar. Scrieti iIn C/C++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=112243413 subprogramul returneaza 1, iar dacd n=12314 sau n=112253513 sau
n=112243457 saun=111122223, subprogramul returneaza 0. (10p.)

Fiind date doua numere naturale a si b, numim valoare generata de a si b un numar obtinut din a prin

alipirea la stanga sau la dreapta sa a cifrelor lui b, in ordinea in care apar in acesta.

Exemplu: dacéd a=123 si b=45, se pot obtine doud numere generate de acestea: 12345 si 45123.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd doua numere naturale din intervalul [2,50], m Sin,

si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu m linii, numerotate de la 1 la m, si n coloane,

numerotate de la 1 la n, in care fiecare element este egal cu cea mai mica valoare generata de numerele

de ordine ale liniei, respectiv coloanei pe care se afla.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate 0| 11 12 13 14

linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. 12 22 23 24

Exemplu: pentru m=5 si n=4 se obtine tabloul alaturat. 13 23 33 34

14 24 34 44

(10p.) 15 25 35 45

Fisierul numere.in coniine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 99]. Numerele din
fisier sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine primul si ultimul numar din sir care contin cea mai mare cifra ce apare in scrierea
numerelor din fisier. Numerele determinate se afiseaza pe ecran, in ordinea aparitiei lor in sir, separate printr-un
spatiu. Daca nu existd doua astfel de numere pe poziii distincte, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca figierul contine numerele 34 5 38 30 87 70 11 8 82 25 se afigeaza pe ecran 38 82,
daca figierul contine numerele 34 5 38 30 87 70 11 8 38 25 se afigeaza pe ecran 38 38,

iar daca fisierul contine numerele 34 5 38 30 se afiseaza pe ecran nu exista.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




93. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul, n, se numeste moderat daca este egal cu produsul a doud numere prime, iar
acestea sunt consecutive in sirul numerelor prime (2, 3,5, 7,11, 13, 17...).

Subprogramul mederat are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 105]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, dacd n este un numar moderat, sau valoarea 0, in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=35, subprogramul returneaza 1 (35=5-7), iar daca n=18 sau n=55 sau n=4,
subprogramul returneaza 0. (10p.)

O gradina este impartita in parcele patrate identice, dispuse pe randuri succesive. Toate parcelele de pe
un rand contin acelasi tip de plante (doar flori sau doar gazon) si oricare doud randuri alaturate contin
tipuri diferite de plante, pe primul rand fiind gazon. Pentru fiecare parcela se memoreaza inaltimea
acesteia, egala cu inaltimea medie a plantelor continute, exprimata in decimetri. Pentru a pune in valoare
florile, fiecare parcela cu flori trebuie sa fie mai inaltd cu cel putin un decimetru decat oricare dintre
parcelele cu gazon de pe randul vecin anterior. S-a hotarat tunderea parcelelor cu gazon prea inalte,
astfel incat ele sa fie aduse la indltfimea maxima permisa.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 102], m Sin,
apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din intervalul [2, 10],
reprezentand indltimile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora n gradina, rand dupa rénd, si pe fiecare
rand de la stanga la dreapta. Programul modifica apoi tabloul in memorie corespunzator situatiei terenului
dupa tunderea gazonului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: 6 2 3 7 9 4 se 4 2 3 4 4 4

pentru m=4, n=6 si tabloul 7 8[5]9 8[5]|obtne | 7 8 5 9 8 5
8 7 2 6 2 9 tabloul i1 11 1 1 1
7[2]5 9 3 8 7 2 5 9 3 8 |(10p.)

Sirul 0,0,1, 4,13, 38,105,280,729 ....

este definit astfel: £,=£,=0, £3=1, £,=4 £,.,—-3* £,,—-2* £,-3 (Unde n este un numar natural n24).

Se citesc de la tastatura trei numere naturale x, y si z (x<y<z<109), valorile a trei termeni aflati pe pozitii
consecutive in girul dat, si se cere sa se scrie in fisierul bac. txt, in ordine descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, tofi termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu z. Proiectati un algoritm eficient din
punciul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca se citesc numerele 38 105 280 fisierul coniine numerele 280 105 38 13 4 1 0 0

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



94. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural se numeste major impar dacd suma divizorilor sdi proprii impari este strict mai mare decét
suma divizorilor sai proprii pari. Divizorii proprii ai unui numar sunt divizorii sai naturali diferiti de 1 si de el insusi.
Exemplu: 18 este numar major impar (divizorii sai proprii pari sunt 2, 6, ceiimpari 3, 9, iar 3+9>2+86).
Subprogramul majImp are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural (2£a<b<104).
Subprogramul returneaza cel mai mic numar major impar din intervalul [a,b], sau valoarea 0, daca in
interval nu exista un astfel de numar. Scrieti in C/C++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca a=16, b=30, atunci subprogramul returneaza 18. (10p.)

intr-un text, de cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate din litere ale alfabetului englez si sunt
separate prin cate un spatiu. Textul are cel putin doua cuvinte.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat mai sus si afiseaza pe ecran
mesajul DA si un numar natural n, separate printr-un spatiu, daca toate cuvintele din text au cate n litere,
sau mesajul NU n cazul in care nu toate cuvintele au acelasi numar de litere.

Exemplu: daca textul citit este Ana are cel mai bun mar se afiseaza pe ecranDA 3

iar daca textul citit este Ana are cel mai dulce mar se afiseazé pe ecran NU (10p.)

De-a lungul unui traseu montan este utilizata o succesiune de marcaje turistice, care trebuie urmate in
acea ordine. Pentru fiecare marcaj se cunoaste cota (inallimea, masurata in metri) la care este plasat.
Numim scara intr-un traseu o secventd de marcaje aflate pe pozitii consecutive in cadrul traseului, care
au drept cote numere consecutive, ordonate strict crescator. O scara este formata din cel putin doua
marcaje, iar lungimea acesteia este egala cu numarul de marcaje care o compun.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10, 104], separate prin
cdte un spatiu, reprezentédnd cotele marcajelor turistice din cadrul unui traseu, in ordinea n care se
succed in acesta. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin céte un spatiu, in ordine strict
crescatoare, cotele corespunzatoare marcajelor unei scari de lungime maxima pe acest traseu. Dacé in
cadrul traseului exista mai multe astfel de scari, se afiseaza doar cotele corespunzatoare marcajelor
uneia dintre ele, iar daca nu exista nicio scara, pe ecran se afiseaza mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca figierul contine numerele 500 600 601 405 569 570 700 701 625 626 627 520
atunci pe ecran se afiseaza 625 626 627

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



95. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial

1. Doua numere se numesc oglindite daci fiecare se obtine din celélalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de |la dreapta la stanga. Doud numere se numesc par-oglindite dacd numerele obtinute din acestea, prin
indepartarea tuturor cifrelor lor impare sau nule, sunt oglindite.

Subprogramul pao are trei parametri:

e x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];

¢ rez, prin care furnizeaza valoarea 1, daca x si y sunt par-oglindite, sau valoarea 0, in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca x=814 si y=7003485, sau x=14 si y=700345, dupa apel rez=1,

iar daca x=814 si y=7003465, sau x=814 si y=7003845, sau x=15 si y=510, dupa apel rez=0. (10p.)




96. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07
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1. Subprogramul consecutiv are doi parametri:
* n, prin care primeste un numar natural (ne [1,104]);
£, prin care furnizeaza un numar natural cu proprietatea: (£-1)-£ < n £ £- (£+1).
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.
Exemplu: daca n=19 atunci £=4 (3-4 < 19 < 4-5). (10p.)




97. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala C - V06
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1. Subprogramul diviz are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10°]).
Subprogramul returneaza cel mai mare divizor al lui n care este patrat perfect.

Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: pentru n=72 subprogramul returneaza 36, pentru n=16 subprogramul returneaza 16, iar pentru
n=15 subprogramul returneaza 1. (10p.)



98. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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1.

Numarul natural an este ascendent al numarului natural n, daca oricare dintre cifrele lui an este mai mare
sau egala cu cifra unitatilor lui n.

Exemplu: oricare dintre numerele 7, 9, 98 sau 7998 este ascendent al lui 827, dar numéarul 857 nu este
ascendent al lui 827.

Subprogramul ascendent are trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (ne [0, 103));

* x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0, 103) (x<y).

Subprogramul returneaza suma ascendentilor lui n din intervalul [x, y], sau valoarea 0, daca nu exista
niciun astfel de ascendent. Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: dacd n=827, x=9, y=800, subprogramul returneazd 7893 (9+77+78+79+87+88+89+
97+98+99+777+778+779+787+788+789+797+798+799=7893). (10p.)



99. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
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1. Subprogramul Plus are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[10,109)).
Subprogramul inlocuieste in n fiecare secventa 25 cu cate o secventa 26 sifurnizeaza, prin acelasi parametru,
numarul obtinut. Dacd nu se inlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeazé numarul nemodificat.
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: dacd n=202535250, dupa apel n=202635260. (10p.)




100. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial

N N i mm s B e am waE EE i W v prweiawswg

1. Subprogramul Plus are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[10,109)).
Subprogramul inlocuieste in n fiecare secventa 25 cu cate o secventa 26 sifurnizeaza, prin acelasi parametru,
numarul obtinut. Dacd nu se inlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeazé numarul nemodificat.
Scrieti definitia completd a subprogramului Pascal.

Exemplu: dacd n=202535250, dupa apel n=202635260. (10p.)




101. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V05
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1.

O editura realizeaza seturi turistice, formate din cate o brosura de prezentare a zonei locale si cate un
catalog al producatorilor locali, astfel incat daca o brosura are p pagini, atunci p este un numar prim, iar
catalogul din acelasi set are 3-p pagini.

Subprogramul pagini are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,104]).
Subprogramul returneaza valoarea 1 daca, folosind toate cele n pagini, se poate realiza un set turistic,
sau valoarea 0 in caz contrar. Scrieti Tn C/C++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=44, subprogramul returneazé valoarea 1 (se poate obtine o brosurd de 11 pagini si
un catalog de 33=3-11 pagini), iar daca n=48 sau n=27, subprogramul returneaza 0. (10p.)



102. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala C - V04
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1. La o paradd de moda se prezintd modele de rochii si costume, iar ordinea acestora este datd ca o
succesiune de cifre, cele impare reprezentand rochii, iar cele pare costume; in prezentare este inclus cel
putin un costum.
Subprogramul moda are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0, 109], ale carui cifre, de la stanga la dreapta,
corespund modelelor, in ordinea prezentarii lor;
® pe, prin care furnizeaza numarul de ordine al primului costum prezentat.
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.
Exemplu: dacd n=576798 sau n=5700, atunci pc=3. (10p.)




103. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar este reprezentat Th baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].

Subprogramul baza are doi parametri, n si b, prin care primeste cate un numar natural (ne[0,10°],
be [2, 101). Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este reprezentat in baza b, sau -1, in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului C/C++.

Exemplu: daca n=32412 si b=8, subprogramul returneaza valoarea 1, iar dacd n=32412 si b=3,
subprogramul returneaza valoarea -1. (10p.)

Un text, de cel mult 200 de caractere, reprezintd o succesiune de date despre flori de tipuri distincte.
Pentru fiecare floare, textul contine céte o pereche formata, in aceasta ordine, din denumire (un sir de
cel mult 20 de caractere, litere mici ale alfabetului limbii engleze) si o valoare naturala din intervalul
[1, 9], reprezentand necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore; fiecare valoare din pereche este
urmata de cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecran
denumirea florii cu cel mai mic necesar zilnic de lumina, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se alege
prima, in ordine alfabetica.

Exemplu: daca se citeste textul lavanda 7 impatiens 3 iris 5 dalie 6 begonie 3 petunie 7
se afigeaza pe ecran begenie (10p.)

in cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine cel
putin un bit 1, iar atat primul cét si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment de
forma unei succesiuni de biti, aflati pe pozitii consecutive in sir, dintre care doar unul este 0. Lungimea
mesajului este egald cu numarul bitilor care il compun.

Fisierul bac.txt contine cel mult 106 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de biti
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compun
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Dacd existd mai multe astfel de mesaje, se
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: dac3 fisierul continenumerele0 1 1 11111 00111011110110
seafiseazdpeecran0 1 1 11111 saul1111110 sau 11101111

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



104. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar este reprezentat Th baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].

Subprogramul baza are doi parametri, n si b, prin care primeste cate un numar natural (ne[0,10°],
be [2, 101). Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este reprezentat in baza b, sau -1, in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului Pascal.

Exemplu: daca n=32412 si b=8, subprogramul returneaza valoarea 1, iar dacd n=32412 si b=3,
subprogramul returneaza valoarea -1. (10p.)

Un text, de cel mult 200 de caractere, reprezintd o succesiune de date despre flori de tipuri distincte.
Pentru fiecare floare, textul contine céte o pereche formata, in aceasta ordine, din denumire (un sir de
cel mult 20 de caractere, litere mici ale alfabetului limbii engleze) si o valoare naturala din intervalul
[1, 9], reprezentand necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore; fiecare valoare din pereche este
urmata de cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecran
denumirea florii cu cel mai mic necesar zilnic de lumina, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se alege
prima, in ordine alfabetica.

Exemplu: daca se citeste textul lavanda 7 impatiens 3 iris 5 dalie 6 begonie 3 petunie 7
se afigeaza pe ecran begenie (10p.)

in cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine cel
putin un bit 1, iar atat primul cét si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment de
forma unei succesiuni de biti, aflati pe pozitii consecutive in sir, dintre care doar unul este 0. Lungimea
mesajului este egald cu numarul bitilor care il compun.

Fisierul bac.txt contine cel mult 106 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de biti
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compun
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Dacd existd mai multe astfel de mesaje, se
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: dac3 fisierul continenumerele0 1 1 11111 00111011110110
seafiseazdpeecran0 1 1 11111 saul1111110 sau 11101111

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



105. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Numim numér uniform asociat unei valori naturale numarul obtinut din aceasta prin eliminarea fie a
tuturor cifrelor sale pare, fie a tuturor cifrelor sale impare.

Exemplu: lui 19472 i se asociazé numerele uniforme 197 si 42.

Subprogramul ImparPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural cu toate
cifrele nenule (ne [11,10°)), avand cel putin o cifré para si cel putin o cifra impara. Subprogramul
returneaza un numar obtinut din cifrele numarului uniform impar asociat lui n, urmate de cifrele
numarului uniform par asociat lui n, ca in exemplu. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=19472, subprogramul returneaza numarul 19742. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un cuvant format din cel putin doua si cel mult 100 de
caractere, numai litere mici ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran mesajul alterneaza, daca in text nu
exista doua vocale sau doud consoane pe pozitii consecutive, sau mesajul nu alterneaza, in caz contrar.

Exemplu: pentru cuvintele imunopolizaharide sau pas se afiseazd mesajul alterneaza

iar pentru cuvantul aer se afiseazd mesajul nu alterneaza (10p.)
De-a lungul timpului, o persoand a participat la mai multe concursuri de sah si de go. Un rezultat motivant
corespunde unei pozitii mai bune (cu un numar mai mic) in clasamentul unui concurs, comparativ cu
pozitia obtinuté la concursul anterior de acelasi tip.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 104 numere naturale, reprezentand rezultatele obtinute | 6 1
la concursurile la care a participat, in ordine cronologica: pentru fiecare dintre rezultate, cate o 82
pereche formata din pozitia ocupatd in clasamentul concursului corespunzator (un numar din [~ 71
intervalul [1,300]), urmaté de valoarea 1, daca acesta a fost concurs de sah, sau de valoarea 2, g f
daca acesta a fost concurs de go. Fiecare pereche se aflé pe cate o linie a fisierului, cu valorile | a1
separate printr-un spatiu. 51
Se cere 33 se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doud valori naturale, reprezentand, || 1 2
in aceasta ordine, numarul de rezultate motivante obtinute la concursurile de sah, respectivia || 4 2
cele de go. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al [LL1 1
spatiului de memorie utilizat. 21
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, pe ecran se afiseaza 3 2 E 11
pentru c& la sah a obtinut trei rezultate motivante (pozitia 3 dupa pozitia 7, pozitia 1 dupa pozitia 5 si pozitia 1

dupa pozitia 2), iar la go doua rezultate motivante (pozitia 5 dupa pozitia 8, pozitia 1 dupa pozitia 5).
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



106. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Numim numar uniform asociat unei valori naturale numarul obtinut din aceasta prin eliminarea fie a
tuturor cifrelor sale pare, fie a tuturor cifrelor sale impare.

Exemplu: lui 19472 i se asociaza numerele uniforme 197 si 42.

Subprogramul ImparPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural cu toate
cifrele nenule (ne[11,10°)), avand cel putin o cifrd para si cel putin o cifrd impara. Subprogramul
returneaza un numar obtinut din cifrele numarului uniform impar asociat lui n, urmate de cifrele
numarului uniform par asociat lui n, ca in exemplu. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=19472, subprogramul returneaza numarul 19742. (10p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un cuvant format din cel putin doua si cel mult 100 de
caractere, numai litere mici ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran mesajul alterneaza, daca in text nu
exista doua vocale sau doua consoane pe pozitii consecutive, sau mesajul nu alterneaza, in caz contrar.

Exemplu: pentru cuvintele imunopolizaharide sau pas se afiseaza mesajul alterneaza

iar pentru cuvantul aer se afiseaza mesajul nu alterneaza (10p.)

De-a lungul timpului, 0 persoana a participat la mai multe concursuri de sah si de go. Un rezultat motivant
corespunde unei pozitii mai bune (cu un numar mai mic) in clasamentul unui concurs, comparativ cu
pozitia obtinutd la concursul anterior de acelasi tip.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 104 numere naturale, reprezentand rezultatele obtinute
la concursurile la care a participat, in ordine cronologica: pentru fiecare dintre rezultate, cate o
pereche formatd din pozitia ocupatd in clasamentul concursului corespunzator (un numar din
intervalul [1,300]), urmata de valoarea 1, daca acesta a fost concurs de sah, sau de valoarea 2,
daca acesta a fost concurs de go. Fiecare pereche se afla pe cate o linie a fisierului, cu valorile
separate printr-un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua valori naturale, reprezentand,
in aceasta ordine, numarul de rezultate motivante obtinute la concursurile de sah, respectiv la
cele de go. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, pe ecran se afiseaza 3 2 E 1
pentru c3 la sah a obtinut trei rezultate motivante (pozitia 3 dupd pozitia 7, pozitia 1 dupa pozitia 5 si pozitia 1
dupa pozitia 2), iar la go doua rezultate motivante (pozitia 5 dupa pozitia 8, pozitia 1 dupa pozitia 5).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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